NAZWA | ADRES JEDNOSTKI PROJEKTUJACEJ:

21-077 Spiczyn, Ziétkéw 88

BIURO: ul. Ractawicka 38-44 lokal 220,
21-040 Swidnik

tel.: +48 888 88 66 20, fax.: +48 81 4707188
NIP: 713-277-16-08, REGON 432738458,
www.manevo.pl, e-mail: info@manevo.pl

UMOWA Numer egzemplarza

032.556.2013 z dnia 28.10.2013 1
032.221.2014 z dnia 05.05.2014

ZADANIE INWESTYCYJNE:

Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr
634 do dzialki nr 325/1 ) w Ostrowku, gmina Klembow

TYTUL OPRACOWANIA:
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét

ZAMAWIAJACY: ]
POWIAT WOLOMINSKI
ul. Pragdzynskiego 3
05-200 Wotomin
Branza:

MOSTOWA

WSPOLNY StOWNIK ZAMOWIEN:

Grupy Robét

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy Robot

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45220000-5  Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategorie Robot

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45113000-2  Roboty na placu budowy

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

STANOWISKO/SPECJALNOSC Nazwisko i imie Nr uprawnien Podpis
Mgr inz.
Projektant mostowy Marcin Lukasiewicz PDK/0081/POOM/11

Maj 2015




mMQrevoeo

Spis tresci

M-01.01.01  WYTYCZENIE OBIEKTU ....coootiiiiiiiiiieietctetestene sttt sttt ettt st st ae e e 3
M-11.01.00  ROBOTY ZIEMNE ......ootitiiiiiiteneeteteeet ettt sttt ettt et a ettt besae bt et eas e eaennenaeenes 6
M-11.01.01 ~ WYKOPY W GRUNCIE SPOISTYM LUB NIESPOISTYM POWYZEJ POZIOMU WODY............. 12
M-11.01.02  WYKOPY W GRUNCIE SPOISTYM LUB NIESPOISTYM PONIZEJ POZIOMU WODY WRAZ
ZABEZPIECZINIEM ..ottt st s a e s ettt b e et eb et aesaesbesae e 14
M-11.01.04  ZASYPANIE WYKOPOW i PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI WRAZ Z ZAGESZCZENIEM 17
M-11.04.02  SCIANKI SZCZELNE Z PCV, TYMCZASOWE .........coeoiiriierierisresissiessessessessss s 22
M-12.01.01  ZBROJENIE BETONU STALA A-IIN (STAL B500SP) ....c.ccoiiiriiiriiiineieeneeeeseeee e 27
M-13.01.00  BETON KONSTRUKCYINY ...ooiiiiiiiiiiiii e s 33
M-13.01.02 BETON WYROWNAWCZY i PODUSZKI BETONOWE .........ccocovvvrrrerieeioneisrisssssisssss s 50
M-13.03.09 MURKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH.........c..ccoovvmrrmrrererrrreraann 52
M-13.05.01 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWY CH......cccoctrtiiiiiiiiiniineniineeeereeeneesie e 57
M-14.01.01 KONSTRUKCIJE STALOWE, DODATKOWE .......cccootiitiiiiiinininteeeteteese sttt 61
M-14.02.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH.......cccccceeuvnrnnenene 72
M.14.02.02  METALIZACIA ..c.ooiieeeee ettt ettt sttt s ae bt aesaenbesae e 82
M-15.01.02  IZOLACIJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO ......ccceoctviiiiiiiiiinenieeeeeieesiese e 87
M-15.02.01 NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ I POLIURETANU.........ccccoevvervririnnnne. 90
M-18.01.08  USZCZELNIENIE DYLATACIL ....ccooiiiiiiiiiiiiinteeeteee sttt 96
M-18.01.09  PRZEKEADKI Z MATY Z PIANKI ELASTOMEROWE] ....ccccccioiiiiiiiiiiiiiinicieccec 101
M-19.05.01  WARSTWA DRENAZOWA Z KRUSZY WA .......coiiiiiiirieieieieie ettt 104
M-19.06.01  DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKAMI .........oovorverreerersreseeseesssseinns 107
M.20.04.01 ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH .......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiicicicicice 110
M.21.01.02 ~ WARSTWA SEPARACYINO-WZMACNIAJACA Z GEOTKANINY ....ccceovimiminininineererieneennene 112




mMQrevoeo

M-01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wytyczenia w terenie geodezyjnych punktow wysokosciowych oraz tachimetrycznych dla obiektow
mostowych, przepustow, murow oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow inzynierskich wykonywanych
w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 634 do dziatki
nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB dotycza wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu
wytyczenie obiektéw inzynierskich oraz ich poprawng realizacje
Prace obejmuja:
e lokalizacj¢ oraz oznaczenie w terenie niewidocznych przeszkod oraz kolizji,
wyznaczenie osi, krawedzi oraz punktéw charakterystycznych fundamentow,
wyznaczenie osi oraz obrysu podpor,
wyznaczenie osi 1 krawedzi elementow konstrukcyjnych.
zatozenie reperow roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania roboét konieczne sg nastgpujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale i
paliki drewniane, bolce stalowe.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od
1,5do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, oraz bolce stalowe $rednicy Smm i dugosci od 0,04 do 0,05m. "Swiadki" powinny mieé¢ dtugosé
okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia w terenie wymaganych ze wzglgdu na rodzaj robdt punktéw sytuacyjnych oraz wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,
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e tyczki,

o laty,

e tasmy stalowe, taSmy parciane,
o szpilki.

e urzadzenia GPS
Sprzet stosowany do robdt pomiarowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Nalezy stosowa¢ dowolny rodzaj §rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do wykonania robot objetych STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci.

Prace pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzgdu Geodez;i i
Kartografii (GUGIK - od1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktéw gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbegdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

5.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich
Roboty dla obiektoéw inzynierskiego polegaja na:

e wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor

e wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

e wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia i innych elementow wyposazenia,
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podhuznej i osi podpdr +1,0cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych fundamentow i podpor do +1,0cm w stosunku do rzgdnych okre§lonych w
Projekcie.
Doktadno$¢ wyznaczenia rzgdnych gory ptyty ustroju niosacego +0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Projekcie.

5.3. Wyznaczenie punktéow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki
betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow panstwowych i je chroni¢ przez caty czas
realizacji budowy. Punkty te umieszcza¢ poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie ulegajacych
zniszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5

Wymagania dla robot pomiarowych:

e wysokos¢ reperow +0,5¢cm,
wysokos$ci fundamentow i podpor +1,0cm,

e wysokos¢ gory ustroju niosgcego +0,5cm,

e doktadno$ci pomiaréw poziomych +1,0cm/50m.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywac przed rozpoczgciem wigkszych robdt i co miesigc w trakcie prowadzenia
robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt.
Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujacemu wykonanie wszystkich
rob6t sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiodr robot objetych niniejsza ST polega na sprawdzeniu zgodnoséci wyznaczonych elementéw z Projektem
W przypadku niezgodno$ci danego elementu robot z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do jego
naprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DMU.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 9. Paci si¢ za
1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu mostowego po dokonaniu odbioru wedlug punktu 8.2. Cena
wykonania robot obejmuje:

e wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych
pozyskanie niezbednych materialow geodezyjnych,
prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,
zakup 1 dowo6z materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie,
stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,
zabezpieczenie punktow pomiarowych, a w przypadku ich uszkodzenia ich odtworzenie,
wykonanie szkicow geodezyjnych,
e wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;ji i Kartografii,
Warszawa 1979r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Rozporzadzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegotowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie.
Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17.05.1989 r.
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M-11.01.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych dla obiektéw mostowych, przepustow, murdw oporowych, tuneli i
innych drogowych obiektow inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
4334W (na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektdw mostowych, przepustoéw, muréw oporowych, tuneli i innych
drogowych obiektéw inzynierskich wraz z usunigciem wody z wykopdw, zabezpieczeniem wykopu przed
naptywem wody, osuni¢ciem skarp wykopow.

Roboty ziemne obejmuja: Wykopy fundamentowe od poziomu istniejacego terenu lub w przypadku przekopu
drogi od poziomu projektowanego terenu wraz z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejacego lub
projektowanego terenu. Rozkopy istniejgcych drog i nasypdw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie
przywracajacym stan pierwotny (przed rozkopem).

Szczegdlowy zakres robot okreslono w zwigzanych z niniejsza STWiORB:

M.11.01.01, Wykopy w gruncie spoistym lub niespoistym powyzej poziomu wody

M.11.01.02. Wykopy w gruncie spoistym lub niespoistym ponizej poziomu wody

M.11.01.03. Zasypanie wykopow pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczoétkami wraz z
zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00.

Wykop plytki - wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop $redni - wykop ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznos$ci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U -wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gegstosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna gestos$¢ objetosciowq pds.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Zgodno$¢ z Rysunkami - niezbedne odstgpstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

Wymagania geotechniczne - roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych
geotechnicznych: zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480.

Odkrycia wykopaliskowe - w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania roboét ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie, roboty
przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
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Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Projekcie - jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia
podziemne nie przewidziane w Projekcie (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o
tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi
nadzor nad tymi urzadzeniami, w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do
dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania, w przypadku
natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w Projekcie oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

Przejecie punktow pomiarowych - przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejaé
od Inzyniera punkty stale i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiardéw sytuacyjnych i
wysoko$ciowych zgodnie ze Specyfikacjag M.01.01.01.

Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych - state punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane,
wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty
budowlane itp., ochrona przyjetych punktoéw statych nalezy do Wykonawcy robdt w przypadku zniszczenia
punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

Sposab stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow - powinno by¢é wykonane na fawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.
Urzadzenia odwadniajace - roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione
fatwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot, niniejsza STWiORB obejmuje
réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych.
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Ochrona wykopow przed zalaniem wodg - wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem
do nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot, od strony spadku terenu
powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby rowy odcinajace.

Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach zimowych - w przypadku konieczno$ci wykonywania robot
ziemnych w okresie obnizonych temperatur nalezy je wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur”, przez pojecie ,,obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz -50C.
Przeglebienie wykopu - w przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia
odpowiednich decyz;ji.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-00.00.00.
»Wymagania ogolne" pkt. 2.

Do zasypania wykopdéw moze postuzy¢ grunt uprzednio z niego wydobyty, pozyskany z dokopu lub dowieziony.
Materiat moze zosta¢ wykorzystany jesli nie sg to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do
budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania §mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm oraz
odpowiadaja wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci, mozliwosci
zaggeszcezenia go do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu
rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek $redni, piasek gruby lub pospoiki posiadajace
mozliwo$¢ zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypeklione betonem klasy
C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek $redni, piasek gruby, zwir) z
udzialem frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

Technologie i material przeznaczone do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w
sporzadzonych we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do
akceptacji.
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3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. W celu odwodnienia
wykopow Wykonawca moze postuzy¢ si¢ pompami o ile sprzet ten zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.
Uzyty sprzgt powinien zapewnic ciaglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci. W
przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robdt, Inzynier moze zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.
Wykonawca powinien dysponowac koparkami o mocy i wielko$ci zamontowanych naczyn roboczych
dostosowanych do wielkosci prowadzonych wykopow. Wykonawca powinien dysponowac¢ dodatkowo tyzka bez
zgbow lub naktadka na zeby tyzki, ktora umozliwia wybranie ostatniej warstwy gruntu bez jej spulchniania.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera lub na
odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow
gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatow do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
e objetosci mas ziemnych,
odleglosci transportu,
szybkosci 1 pojemnos$ci srodkow transportowych,
uksztaltowania terenu,
wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
pory roku i warunkow atmosferycznych,
organizacji robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Jesli Wykonawca zamierza stosowaé zabezpieczenia §cian wykopu powinien we wlasnym zakresie opracowac i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

projekt roboczy ubezpieczenia Scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno —
wytrzymatos$ciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm projekt roboczy
obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej rzgdnej posadowienia
spodu fundamentu) projekt roboczy zabezpieczajacy wykop przed naptywem wody szczegolnie w przypadku
wystgpowania gruntow ilastych i pylastych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonywane w takim momencie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robot przewidzianych do wykonania w wykopie i szybkiego zlikwidowania
wykopu.

Wykonywanie wykopoéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1,0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejagcych budowli, na gigbokosci rownej lub
wigkszej niz glgbokos¢ posadowienia fundamentow tych budowli, Wykonawca winien zastosowa¢ srodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopow. W tym celu
wykopy nalezy wykonywac¢ do glebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.
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Pozostawiona warstwa powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow. W przypadku
przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Odwodnienie wykopu

Przed ulozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadla
wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

= wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

®  zastosowanie iglofiltrow

= szczelne odgrodzenie $cian wykopow przy uzyciu $cian szczelnych stalowych lub PCV lub uszczelnione;j
palisady drewnianej

Wode z opadow atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopow poprzez odpompowanie.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

54. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza: w wymiarach w planie =15c¢m dla rzednych dna £5cm.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
e gorne krawedzie $cian umocnien wystawaly na wysoko$¢ 10 + 15cm ponad teren,
e rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
e krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
e w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyj$cia w odleglosciach maksymalnie co 30m.
e w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie §cian
wykopu musi by¢ szczelne
e wykop byt odpowiednio oznaczony i ogrodzony
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowiagzkowo niezwtocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.)
Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miar¢e wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie
elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Projekt.

5.6. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane bez zabezpieczenia jego
$cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos$¢, podana w pkt.4, przy ktorej nie zachodzi obawa
obsuwania si¢ gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-
83/8836-02. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny
pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne jest
kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystgpowania
w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Projekcie. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie
nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej
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W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wiasciwosciach lub stwierdzenia wyraznego upadu
warstw liczbe badania nalezy wykonaé¢ w kazdym narozu wykopu lub dla kazdego stwierdzonego nowego uktadu
warstw.
W zakres badan kontrolnych wchodza:

e oznaczenie rodzaju gruntdow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

e okreslenie stanu gruntow spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby waleczkowania lub przy
uzyciu penetrometru ttoczkowego
okreslenie stopnia zaggszczenia gruntdow niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sonda
lekka (cigzar mtota spadajacego 10kg)
pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
zgodnos$¢ wykonania robot z Projektem oraz projektem organizacji robot
przygotowanie terenu

e rodzaj i stan gruntu w podtozu

e odwadnianie wykopow

e wymiary wykopow
Grunt ulepszony przez dodanie spoiwa nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-S-96012 "Podbudowa i ulepszone
podioze z gruntu stabilizowanego cementem".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im3 (metr sze$cienny). Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Projektu z uwzglgdnieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje si¢ obmiaru wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

®  gsprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz sporzadzonymi przez Wykonawce projektami technologicznymi
®  gsprawdzenie odwodnienia terenu,

®  sprawdzenie potozenia oraz glebokosci wykonanych wykopdow,

®  gsprawdzenie gruntu w dnie wykopu — czy nie zostat uszkodzony na skutek prowadzonych robot

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czesSciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czgsciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem oraz projektem organizacji robot polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Projektami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg STWiORB na podstawie ogledzin i pomiaréw.
Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Projektem oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze
STWiORB przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatka centymetrowa z doktadnoscia do
1,0 cm oraz niwelatora lub innych narzgdzi geodezyjnych.

8.2. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.1. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z Projektem i STWiORB, a nastepnie przedstawic je do ponownego odbioru.

10
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
e opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,
e umocnienie $cian wykopu i p6zniejszy ich demontaz lub pozostawienie wraz z dostarczeniem
niezbednych w tym celu materiatow, ktore stanowia wlasnos¢ Wykonawcy,

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

wydobycie i ztozenie czgsci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentow,
zabezpieczenie odlozonego gruntu przeznaczonego do ponownego wbudowania przed pogorszeniem jego

zatadowanie i odwiezienie pozostatej czgsci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

w przypadku stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody,

transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

odwodnienie wykopdéw wraz z odprowadzeniem wody,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rzgdng

wykonanie niezbednych pomiarow,

wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu
dostarczenie niezb¢dnych materialow i narzgdzi,
wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpor,

[ ]
e odspojenie gruntu,
[ ]
[ ]
cech
[ ]
[ ]
[ ]
(]
[ ]
[ ]
[ ]
dna wykopu,
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

e wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem
Jesli jest to konieczne nalezy roéwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu. W cenie jednostkowej
nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciagu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robdt budowlanych tego

wymagajacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-03010
PN-B-02481:1998
PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998
PN-74/B-04452
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-EN 10248-1:1999
PN-EN 10248-2:1999

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
PN-S-96012

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle kolejowe 1 drogowe. Roboty ziemne.

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt [-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

11
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M-11.01.01 WYKOPY W GRUNCIE SPOISTYM LUB NIESPOISTYM POWYZEJ
POZIOMU WODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow pod fundamenty w gruncie niespoistym lub spoistym powyzej poziomu
wody dla mostowych, przepustéw, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewddzkiej
nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy ja stosowa¢ wraz ze Specyfikacja M-11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem z zachowaniem wymagan niniejszej STWiORB. Niezbedne
odstepstwa od Projektu powinny by¢ uzasadnione i potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Roboét ziemnych w gruntach niespoistych
pod fundamenty obiektow inzynierskich bez umocnienia.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 i M-11.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, zapisami
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji D-00.00.00.

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M-11.01.00.

3. SPRZET

Wg Specyfikacji M-11.01.00.

4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M-11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza si¢ w
przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do glgbokosci 1,0m wykopu oraz gdy nie wystepuja wody
gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szeroko$ci réwnej co najmniej gtebokosci
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.
Wykonawca uzgodni z Inzynierem sposob prowadzenia robot, a jesli to konieczne przedstawi do akceptacji
projekt prowadzenia robot w przypadku gdy:

e glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4m,

e teren przy skarpiec ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od glebokosci wykopu,

e grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

12
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e wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Projekcie nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarpy:
w skalach litych niespekanych - $ciany pionowe,

e w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1,25,

e w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5.

e gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25,

e gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 2-krotnej gltgbokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odplyw wod opadowych
od krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

e stan skarp sprawdzaé okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M-11.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). [los¢ robodt okresla si¢ na podstawie Projektu z uwzglgdnieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje si¢ obmiaru wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M-11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,
odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie czgsci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentow,
w razie stwierdzenia nieprzydatnos$ci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
koszt sktadowania i przemieszczania gruntow,
zatladowanie i odwiezienie pozostalej czgsci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,
transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,
zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dng
dna wykopu.
wykonanie niezbednych pomiarow,
wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu
dostarczenie niezb¢dnych materialow i narzgdzi,
wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem
e uporzadkowanie miejsca robot
W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot
budowlanych tego wymagajacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M-11.01.00.
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M-11.01.02 WYKOPY W GRUNCIE SPOISTYM LUB NIESPOISTYM PONIZEJ
POZIOMU WODY WRAZ ZABEZPIECZNIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw pod fundamenty w gruncie spoistym lub niespoistym ponizej poziomu
wody dla mostéw, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektéw inzynierskich
wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewddzkiej
nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy ja stosowaé wraz ze Specyfikacjag M-11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem z zachowaniem wymagan niniejszej STWiORB. Niezbe¢dne
odstepstwa od Projektu powinny by¢ uzasadnione i potwierdzone zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach spoistych pod
fundamenty obiektéw inzynierskich bez umocnienia.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 i M-11.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, zapisami
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00.

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M-11.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M-11.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M-11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza si¢ w przypadkach,
gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
co najmniej glebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) - do giebokosci 1,25m.
W gruntach spoistych (gliny, ity) do glgbokosci 1,50m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne
nachylenie $cian wykopow.
Wykonawca uzgodni z Inzynierem sposob prowadzenia robot, a jesli to konieczne przedstawi do akceptacji
projekt prowadzenia rob6t w przypadku gdy:

e roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

o glebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m,

e teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od glebokosci wykopu,
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e grunt stanowig ity sktonne do pgcznienia,

e wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.
Jesli w Projekcie nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarpy:

e wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1,25,

e w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5.

e gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25,

e gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1:1,
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 2-krotnej gt¢bokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi
wykopu, w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu. Naruszenie stanu naturalnego
gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy. Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od
wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).
Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za odpompowanie wody z wykopu i utrzymanie go w stanie suchym
przez czas prowadzenia robot w szczegolnosci w momencie uktadania mieszanki betonowej. W cenie
kontraktowej zawarte jest pompowanie wody poza obszar wykopu lub czasowe obnizenie zwierciadta wody
gruntowej. W przypadku intensywnego naptywu wody lub wykonywania robot w nurcie rzeki nalezy zastosowac
odpowiednie przegrody w postaci $cianek szczelnych, grodzic z PCV, palisad drewnianych uszczelnionych item
lub grobli ziemnych.
W takim przypadku Wykonawca wykona i zatwierdzi projekt zabezpieczenia i odwodnienia na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji.M-11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). [lo$¢ robodt okresla si¢ na podstawie Projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Dokonuje si¢ obmiaru wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji.M-11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

odspojenie gruntu,

wydobycie i ztozenie czgsci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentow,

w razie stwierdzenia nieprzydatno$ci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

koszt sktadowania i przemieszczania gruntow,

zatladowanie i odwiezienie pozostalej czgsci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,

transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,

opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych

odwodnienie wykopoéw wraz z kosztem odprowadzenia wody i wykonania zabezpieczen przed jaj

naptywem zgodnie z opracowanym projektem,

e wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni¢tego gruntu oraz usunig¢cie nadwyzki gruntu nad rz¢dng
dna wykopu.

e wykonanie niezbgdnych pomiarow,

e wykonanie kontrolnych makroskopowych badan gruntu

e dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

e wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Projektem
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e uporzadkowanie miejsca robot
W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu rob6t
budowlanych tego wymagajacych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M-11.01.00.
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW i PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI
WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopow i przestrzeni za przyczotkami wraz z
zageszcezeniem dla obiektow mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow
inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi
wojewodzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostréwku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
e zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu
(dotyczy przypadkow gdy Projekt dopuszcza zasypanie gruntem rodzimym)
e zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkoéw, dla ktorych Projekt nie
dopuszcza zasypania gruntem rodzimym)
e zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem)
e zasypanie wykopow gruntem stabilizowanym cementem
e wykonanie zasypki za przyczoétkami do poziomu odcinkdéw przejsciowych
Zasypka za przyczotkami wg zasad ponizszej STWiORB powinna by¢ wykonana w obr¢bie klina odtamu,
ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 450 i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
[=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-
00.00.00. ,,Wymagania Og6lne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do zasypania wykopow fundamentowych przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego wykopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce wykopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych w Projekcie.
W przypadku, jezeli stwierdzi si¢, ze grunt z wykopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w miejsce
wykopu, zasyp wykopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
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Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow). Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania
wykopow, jezeli spelniaja odpowiednie warunki, nie sg to: grunty organiczne - o zawarto$ci czg¢sci organicznych
> 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne, odpady ze
spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku konieczno$ci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowac piasek $redni,
piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.
Jako zasypke za przyczotkami w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek
$redni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gornej warstwy o grubosci min.
50cm dodatkowo o wspotczynniku filtracji k > 6 x 10-5 m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach, w ktorych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypow
drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypelione betonem klasy
C8/10 tub gruntem stabilizowanym cementem. Materialy do wykonania gruntu stabilizowanego cementem nalezy
dobra¢ wg normy PN-S-96012.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 3.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
e gladkie walce stalowe
walce ogumione
lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne
ubijaki
lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.
Zastosowane $rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wlasciwosci chyba ze grunt jest przeznaczony do utylizacji.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac sig tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci w szczegdlnosci nalezy
chroni¢ grunty spoiste przed zawilgoceniem.

Wykonawca odpowiada za utrzymanie wewnetrznych i zewngtrznych drog transportowych w nalezytym stanie.
Obowigzkiem Wykonawcy jest oczyszczenie drog publicznych z zanieczyszczen spowodowanych transportem
budowlanym. Jesli to konieczne Wykonawca powinien uzgodni¢ z lokalnym zarzadcg drog trasy transportowe
oraz godziny w ktorych transport powinien zosta¢ ograniczony. Wykonawca prowadzac transport po drogach
publicznych ma obowigzek stosowac si¢ do ustanowionych regulacji ruchu drogowego oraz winien dokonac optat
zwigzanych z uzytkowaniem drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.
Przed przystapienie do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastgpujace opracowania:

e Projekt Technologii i Organizacji Robot

e Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty

e Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia roboét.

e Projekt Wykonawczy Obnizenia Zwierciadta Wody
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i robot przewidzianych w Projekcie. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w razie
potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac si¢ bedzie pod woda niezbedne bedzie
stwierdzenie czysto$ci dna.
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e Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zaggszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokot wykopdw lub rozkopow.
e Dla nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu) oraz nasypéw drogowych wymagany jest
wskaznik zageszczenia Is > 1.00.
e Grunt stabilizowany cementem powinien osiagna¢ minimalng wytrzymato$¢ na $ciskanie 1,5MPa.
Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ rownomiernie i zageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢
zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz ulozonej warstwy. Grubo$¢ zaggszczanych warstw powinna wynosic:

®  przy zaggszczaniu lekkimi walcami - maksymalnie 0,2m,

" przy zagg¢szczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m, w
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Wykonawca w celu potwierdzenia uzyskania odpowiednich parametréw wbudowywanego gruntu powinien
zapewni¢ odpowiednig obstugg laboratoryjna.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp stozkoéw przy
skrzydetkach, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z
tolerancja £ 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno§¢ mniejsza od optymalne;j,
ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku dos§wiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej i nie jest mozliwe uzyskanie wlasciwych parametréow to
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba (wilgotnos¢ gruntu wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca si¢ zwickszenie
wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.
Jezeli badania kontrolne wykaza ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zagescic.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie.
Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng tzn. jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu.
Wykonywanie zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow $niegu.
Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rbwnomiernego wskaznika nalezy:
e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,
e prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu. Stozki przyczotkow powinny by¢ uformowane
ze spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatoZzonego spadku nie moze przekracza¢ + 10%.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3m nie moze przekraczac¢ + Scm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola zasypania wykopéw

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutow, wody).
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Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB, sktad granulometryczny i wskaznik
roéznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481.

Badania gruntu do wykonania zasypek:

e grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz
100mm

e wskaznik roznoziarnistoéci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow powinien by¢
WyZSzy niz 5

e zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekracza¢ 2%

e wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,,Badanie
szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow",

e wspotczynnik filtracji dla gruntdow do zasypywania wykopdw fundamentowych przyczotkow, zasypek za
przyczotkami i stozkow przyczotkéw powinien wynosi¢ k > 6 x 10-5m/s, wspotczynnik filtracji
dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu (zaleca si¢ korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzoréw np. Shlichtera), a w przypadkach watpliwych metodami
laboratoryjnymi (Metodyka badan wspotczynnika filtracji podana jest w Instrukcji ITB nr 339 z 1996r.
»Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow™)

Badania wykonanych zasypek wykopow:

e Dbadanie wskaznika zaggszczenia, wg pkt 1.4 oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac¢ co najmniej 3
razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz raz dla kazdej warstwy zasypki: wskaznik
zageszczenia zasypki powinien wynosic Is > 1.0 (dla stozkow przyczotkow Is > 0.95)

e wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481,
odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%

Badania wykonanych stozkow:

Stozki przyczotkow powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Projektem. Odchylenia od zatozonego
spadku nie powinny przekraczaé = 10%. Nierownos$¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3m
nie powinna przekracza¢ + Scm.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek
Badanie kontrolne wykonania poszczegolnych warstw zasypek polegaja na sprawdzeniu:

e odwodnienia kazdej warstwy

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu

e wskaznika zageszczenia kazdej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr sze$cienny) przestrzeni wypelnionej odpowiednio zageszczonym gruntem
zasypowym. [10$¢ robot okresla sie na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M-11.01.00.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci ze STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem

wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

przygotowanie i wbudowanie materialu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg

nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

przeprowadzenie wymaganych badan, pomiar6w i sprawdzen

uporzadkowanie terenu wokot miejsca prowadzonych robot

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M-11.01.00
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M-11.04.02 SCIANKI SZCZELNE Z PCV, TYMCZASOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych PCV jako tymczasowej obudowy wykopu dla
wykonania fundamentow ponizej zwierciadta wody gruntowej oraz obnizenia zwierciadta wody wewnatrz §cianek
dla inwestycji ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 634 do dziatki nr
325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
$cianek szczelnych jako tymczasowej obudowy wykopu dla wykonania fundamentéw ponizej zwierciadta wody
gruntowej oraz obnizenia zwierciadta wody wewnatrz Scianek.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00,,Wymagania og6élne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB i
dokumentacji projektowe;.
Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w:
e ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201, poz. 2016, z
pozniejszymi zmianami),
e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w.
ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Grodzica z PCV
Wiasciwosci techniczne:
e gestosc ok. 1,50 g/cm3 wg PN-EN ISO 1183-3:2003,
e wytrzymato$¢ na rozciaganie > 35 MPa wg PN-EN ISO 527-1:1998,
e modul sprezystosci przy rozciaganiu > 2600 MPa PN-EN ISO 527-1:1998,
e temperatura pigknienia wg Vicata > 750C wg PN-EN ISO 306:2004,
e udarno$¢ metoda Charpy’ego > 25 kJ/m2 wg PN-EN ISO 179-2:2001,
e odpornos¢ na starzenie < 30% wg PN-EN ISO 513:2002,
e wytrzymalo$¢ obliczeniowa przy zginaniu > 107 MPa.
Grodzice z PCV moga by¢ zastosowane do wykonywania:
e ostony przeciwerozyjne strefy brzegowej ciekow i zbiornikow wodnych;
e zabezpieczenia statecznosci §cian wykopow, powierzchniowych osuwisk, kanatéw melioracyjnych;
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e przeston ograniczajacych filtracj¢ wody, nasypow przeciwpowodziowych;

e clementow ksztaltowania terenow zielonych;
Zastosowanie grodzic z PCV wskazane jest zwlaszcza w srodowisku agresywnym, powodujacym
przyspieszong korozje elementow stalowych.

3. SPRZET

Do wbijania grodzic z PCV mogg zosta¢ uzyte nastepujace sprzety:

e miloty wibracyjne, zaggszczarki,

e mioty pneumatyczne z napgdem sprezarkowym, wyposazone w koncowke do wbijania elementow o

matej dtugosci,

o kafary.
Przy doborze sprzetu nalezy mie¢ na uwadze warunki gruntowe. Nie nalezy stosowac zbyt cigzkiego sprzetu, gdyz
moze on spowodowac uszkodzenie grodzic.
Pograzanie grodzic moze by¢ wspomagane poplukiwaniem woda pod ci§nieniem. Roboty zwigzane z
zaglebianiem elementow sktadowych $Scianek szczelnych powinny by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Przy doborze sprzgtu nalezy kierowac sig
postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.
Do obnizenia poziomu wody mozna uzywac¢ dowolnego rodzaju pomp, iglofiltow jesli to konieczne o
odpowiedniej wydajnos$ci 1 niezawodnosci aby utrzymac wykop w stanie suchym przez czas prowadzenia robot i
schnigcia materiatdéw izolacyjnych.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.

4. TRANSPORT

Materialy z wykopoéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych robét.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne normami PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050, PN-82/S-10052.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji ,,Projekt organizacji robot” uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem $cianek szczelnych. ,,Projekt organizacji robot”
powinien odpowiadaé zaleceniom normy PN-EN 12063:2001.

5.2. Wymagania dotyczace projektu
Konstrukcje z zastosowaniem grodzic musza by¢ wykonane w oparciu o projekt technologiczny sporzadzony
przez Wykonawcg.
Projekt powinien okreslac:
e warunki gruntowe wystepujace w miejscu instalacji (oparte na wynikach badan podtoza);
lokalizacje grodzic, ich dlugos¢ i sposoéb podparcia;
dostosowang do warunkéw gruntowych technologie montazu.
okresli¢ poziom zasypow i wykopow
okresli¢ poziomy i zmiennos$¢ pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych
okresli¢ charakterystyke materialu zasypowego i jego jakoSci po obu stronach $cianki szczelnej;
okresli¢ ograniczenia dotyczace obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
okreslac sposob odwodnienia wykopu, typ pomp, ich moc oraz lokalizacje

5.3. Wymagania dotyczace prac przygotowawczych

Przed przystapieniem do realizacji robot nalezy wykona¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:
e wytyczy¢ osie §cianki w terenie;
e wykona¢ wykopy wstepne, platformy robocze i startowe — w miar¢ potrzeb;
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e wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych

e shiuzace jako szablon montazowy do utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z wytyczonymi osiami
$cianki. Aby zapobiec wciaganiu pograzonych elementdéw przez element wpijany (z powodu
nadmiernego tarcia w zamku), profil prowadzacy (pierwszy) mozna przymocowaé wkretami do belki
poziomej szablonu.

e Nie wolno dopusci¢ do odchylen paneli w zadnym kierunku. Odchylenia panele powoduja wzrost
naprezen co moze doprowadzi¢ do utraty statecznosci

54. Zasady wykonywania Scianki szczelnej

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows i postanowieniami norm PN-EN
12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052.

W czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,,Dziennik wbijania”, w ktorym nalezy zawrzec:

e 0g0lng charakterystyke urzadzenia do zaglgbiania elementdéw $cianek szczelnych,

e szkic usytuowania elementow $cianki szczelnej,

e dane odnos$nie zaglebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zaglebiania.
Podczas zaglebiania elementow $cianki szczelnej nalezy regularnie kontrolowac stan techniczny budowli i
instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie prowadzonych robot.

Jezeli w projekcie nie zostala okreslona metoda zaglebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania — nalezy je
dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach

W metodzie podstawowej pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na peilna glebokosé przed
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze glowica podnoszona jest ponad powierzchni¢ gruntu na
wysoko$¢ rowng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna rgcznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz
zaglebione;.

W przypadku gruntéw zageszczonych i gruntdow spoistych zwartych, stosowanie tej metody moze prowadzi¢ do
rozej$cia si¢ zamkow oraz odchylen od wymaganego potozenia. Metody pograzania panelowego i
naprzemiennego pograzania panelowego minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.

W metodzie panelowej najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel z polaczonych ze soba
w zamkach grodzic, a nastgpnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do
osiggniecia poziomu gornej ramy prowadzacej. Nastepnie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac oprocz ramy
prowadzacej ostatnia grodzicg do podparcia pierwszego panelu. Po wbiciu drugiego panelu powtarza si¢
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. Jesli jedna ze stron ramy prowadzace;j
jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang glebokos¢ grodzice
panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarzac przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw.
naprzemienne pograzanie panelowe. W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
Grodzice mozna instalowac¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Zaleca si¢ ulozy¢ na ziemi ramy prowadzace
drewniane dlugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna bylo wstawi¢ grodzice Par¢ lub
pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gltebokos¢ 2-4m. Kolejno
pograza si¢ nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice
podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi §cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore
beda si¢ opuszczaé razem z grodzicami.

Scianki szczelne przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu, np.:

a) rozerwanie $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca Scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te
dadza si¢ tatwo wyczué podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglgbianie si¢ grodzicy oraz to, ze
podczas uderzen miot odskakuje.

5.5. Tolerancje wykonywania $cianek szczelnych

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza:
e +150 mm — dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadtym do $cianki,
e 4250 mm — dla poziomu zaglebienia,
e 13% — dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
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Kontrola jako$ci wykonania $cianek szczelnych jako konstrukceji docelowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej STWIORB.
Ocena poszczegodlnych etapéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00,,Wymagania ogo6lne”

6.2. Kontrola materialow

Materiaty stosowane do wykonania §cianek szczelnych podlegaja kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola wykonania $cianki szczelnej

Wykonanie $cianek szczelnych i montaz elementow dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej STWIORB. W zakresie konstrukcji dodatkowych
dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S- 10050 oraz warunkom
podanym w niniejszej STWIORB.

6.4. Kontrole przed wykonywaniem $cianek szczelnych:

e kontrola przygotowania terenu robot,

e kontrola stanu technicznego sasiednich budowli i instalacji,

e kontrole prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi §cianek szczelnych oraz punktow
charakterystycznych,

e kontrola sposobu transportu i magazynowania elementoéw $cianek szczelnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych $cianek wraz z elementami dodatkowymi,
mierzony jako ptaska powierzchnia po osi §cianki w rzucie z géry razy wysoko$¢ sciany. Kazda ze Scian oburowy
uznaje si¢ za prostokat o podanych wymiarach niezaleznie od faktu czy niektére grodzice nie zostaty dobite ze
wzgledu na wystepujace przeszkody (uznaje si¢ ze takie grodzice osiagnety poprawng glebokos¢) lub wystajace
ponad zaplanowany poziom gornej krawedzi (takich wystajacych elementéw nie wlicza si¢ do obmiaru)

8. ODBIOR ROBOT

Scianki szczelne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej, przywolanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej] STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m2 $cianki szczelnej tymczasowej wraz z elementami
dodatkowymi (usztywnienia, kleszcze, prowadnice wg projektu Wykonawcy), mierzony po osi §cianki w rzucie z
gory razy wysokos$¢ $ciany.

Cena zawiera:

przygotowanie terenu

mobilizacje sprzetu

transport materialu

wykonanie prowadnic, ram montazowych lub innych urzadzen pomocnych przy pograzaniu Scianek

pograzenie $cianek

pograzenie Scianek

e obnizenie poziomu zwierciadta wody wewnatrz $cianki na czas prowadzenia robot konstrukcyjnych i
izolacyjnych

e usuniccie $cianek

e dogeszczenie podtoza

e kontrole sasiadujacych obiektéw przed montazem $cianek, w trakcie robot oraz po ich usunigciu naprawe
powstatych uszkodzen na obiektach sasiednich

e demontaz urzadzen pomocniczych
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e uporzadkowanie placu budowy

e odpady i ubytki materiatowe.
Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstate trakcie lub po
wykonaniu §cianek szczelnych Wykonawca bedzie usuwac na wlasny koszt Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 351-1:2009P Trwato$¢ drewna i materiatdw drewnopochodnych -- Drewno lite zabezpieczone
srodkami ochrony — Cze¢$¢ 1: klasyfikacja wnikania i retencji $srodka ochrony.

Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2043 r. Nr 207, poz. 2016, z

pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z p6zniejszymi

zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r., Nr

151, poz. 987).
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M-12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA A-IIIN (STAL B500SP)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem niespr¢zajacego zbrojenia betonu konstrukcji
stalowymi prgtami wiotkimi dla obiektdéw mostowych, przepustow, murdéw oporowych, tuneli i innych drogowych
obiektow inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku
od drogi wojewoddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostréwku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:
e przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e kontrola jakosci robdt i materiatow.
Zakres robot zgodnie z Projektem.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie Iub zebrowane o $rednicy do 40mm.
Zbrojenie niespr¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas A-IIIN, zgodnie z Projektem i STWiORB.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-H-93220.
Do kazdej partii pretow wytworca jest zobowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakoSci - atest.

2.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-IIIN (B500SP) o $rednicach pretow od ¢ 6 - @
32mm o nastepujacych parametrach:

e granica plastycznos$ci Re(min) 500MPa

e  wytrzymalos¢ na rozciaganie 550MPa
e  wytrzymatos$¢ charakterystyczna 490MPa
e  wytrzymalo$¢ obliczeniowa 375MPa

2.3. Dlugos$ci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dlugo$ciach:

fabrycznych 10,0 - 12,0m okre$lonych w zamowieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalng odchytka £100mm.
Prety dostarcza sie¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co najmniej w trzech miejscach. Masa
wigzki nie powinna przekracza¢ 5,0t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania
nalezy uzgodni¢ przy zamdéwieniu.

24. Wymagania przy odbiorze
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Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-
84023. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢
podane:

® nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,
masa partii,

e rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

e znak wytworcy,

e Srednica nominalna,

e  znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrobki cieplne;j.

2.5. Wiasciwosci technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-89/H-84023/06.

2.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretoéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretow niedopuszczalne sg pozostatoéci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym
okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne: jesli mieszczg si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow ghadkich Iub nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i
pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$§ 0,7mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunkow.

2.8. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego, jezeli nie stosuje
si¢ polaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.9. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, whiknobetonu Iub plastikowych o
ile posiadaja dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym. Podktadki dystansowe musza by¢
przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Roboty mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zg¢batych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegolnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nie odksztatcalno$¢ stali i przestrzega¢ przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjegcia stali na
budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszez. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.
Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza lub zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2. Prostowanie pretéw
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i weiggarek.

5.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac w oparciu o plan cigcia. Przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1cm. Dopuszcza sig
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym lub szlifierka.

54. QOdgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice watkéw uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela (PN-91/S-
10042)

Srednica preta stal gladka mi¢kka |Stal zebrowana
zaginanego mm Rak =240 MPa
Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa [Rak > 500 Mpa
d<10 do=3d do=3d Do =4d do=4d
10 <d <20 do=4d do=4d Do=5d do=5d
20<d <28 do=5d do=6d Do=17d do=8d
d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagi¢ciem.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d>12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwagg przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia - wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng(PN - 91/S -10042). Uk}ad zbrojenia w konstrukcji musi
umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy, Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j i

29



mMQrevoeo

oblodzonej, stali ktora byla wystawiona na dzialanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w Projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali o ile zostanie zachowane wykazane w Projekcie pole zbrojenia w danej
plaszczyznie, a zastosowany zamienny gatunek stali bedzie miat parametry nie gorsze niz przewidziany w
Projekcie. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35cm.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodnie z Projektem i wynosi¢ co najmnie;j:
0.07m dla zbrojenia glownego fundamentow
0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpor
0.04m dla strzemion podpor
0.03m dla zbrojenia gléwnego dzwigarow gtoéwnych

e 0.025m dla zbrojenia gtéwnego plyty (poprzecznego), (PN - 91/S -10042).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

5.6. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen
pretow:

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

5.7. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wiagzanie drutem) pr¢tow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic przy zachowaniu wymaganych dlugosci zakotwienia.

5.8. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. shupkami

dystansowymi.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania stali przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

® uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

® ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt.
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z Projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:

e zgodno$¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

30



mMQrevoeo

e stan powierzchni pretow,

e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m),

e granicy plastyczno$ci Re (MPa),

e wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),

e wydluzenia AS (%),

e zginania na zimno.
W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy. W przypadku
przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosc. Nie
nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Laczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy
kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwo$¢ zastosowania tacznika do taczenia pretow o
okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i potwierdzona
wpisem do Dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Projektem i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

e Srednice i iloSci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego Projektem nachylenia,
dlugosé pretow,
polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

o wielko$¢ otulin zewngtrznych,

e powigzanie (polaczenia) zbrojenia mi¢dzy sobg

e pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

e roznice w rozstawie mi¢dzy pretami gldownymi nie powinny przekracza¢ +1,0cm,

réznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ +1,0cm,

dhugos¢ preta migdzy odgigeiami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigceej niz +1,0cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz £2,0cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,

e rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +0,5cm,

e otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig
0,5cm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 10%
wszystkich skrzyzowan (15% na jednym precie),

e odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczaé 5%,

e miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ +0,5cm.

[ ]
[ ]
e odstep od czota elementu lub konstrukceji nie moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wigcej niz +1,0cm,
[ ]
[ ]
L]

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest 1kg zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje
si¢ teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosé pretéw poszezegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy kg/m. Cig¢zar jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali
rownej 7850kg/m3. Cigzar drutu wigzalkowego miesci si¢ w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza si¢ stali
uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych, ,.kobytek", ,,spinek"

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wickszych od wymaganych w Projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia robot
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych zbrojenie
podlega odbiorowi.
Odbiodr powinien polegaé na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania zbrojenia z Projektem,
zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
wielkos$ci otulin zewngtrznych
czystosci zbrojenia

e prawidlowosci wykonania i rozmieszczenia zakladow i faczen pretow
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
e zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
e oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
e wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad" Iub innych technologiach wskazanych w
Projekcie,
e montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z Projektem i niniejsza STWiORB.
o  koszt podktadek dystansowych
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
e jesli to konieczne ponowne oczyszczenie pretow przed betonowaniem
e wykonanie niezb¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen
e wykonania niezbgdnych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.
e uporzadkowanie miejsca pracy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaklady", przektadki montazowe, ,,spinki" (elementy mocujace
zbrojenie pionowe), ,,kobytki" (elementy podtrzymujace goérne zbrojenie w plytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-907H-04408 Metale. Technologiczna préoba zginania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i Badania.

PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretow do zbrojenia betonu.

PN-H-93220 Stal BSO0SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

32



mMQrevoeo

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla obiektow
mostowych, przepustow, murow oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow inzynierskich wykonywanych
w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 634 do dziatki
nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla obiektoéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow
inzynierskich. STWiORB dotyczy wszystkich czynnos$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:
e wykonaniem mieszanki betonowej,
transportem mieszanki na budowe,
wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielggnacjg betonu,
rozdeskowaniem wykonanych elementow,
stwierdzeniem poprawnosci ich wykonania.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz podanymi ponizej:

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zaggszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wlasny
uzytek.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg¢ lub jednostke nie bedacg wykonawca.
Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem
budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwos$ciach.

Beton recepturowy - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonow - grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wlasciwosciami.

Metr sze$cienny betonu - ilo§¢ mieszanki betonowej, ktdra po zagegszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-
EN 12350-1, zajmuje obje¢tos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
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Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajagca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

Urzadzenie mieszajace - urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace - urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np.
wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zar6b - ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
roztadowana w ciaggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

Ladunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zarob lub wigcej zarobow.
Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;.

Partia - ilo§¢ mieszanki betonowej, ktora jest wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowe;j,
gdy jej napelienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty
mieszania w mieszarce o pracy ciagle;j.

Probka ztozona - ilo§¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Probka punktowa - ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja - ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania probek.
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo§ciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wilasciwosci lub uzyskania
specjalnych wlasciwosci. Rozrdznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych; prawie obojetne (typ I) i
posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typ 11).

Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m .

Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i
twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i trwatosé¢
takze pod woda.

Catkowita zawarto$¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody - réznica migdzy catkowita ilo$cia wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymalo$¢ charakterystyczna
oznaczang na probkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczng oznaczang na probkach sze$ciennych fck,cube w N/mm?2 (MPa).

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddzialywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zalezno$ci od niej dobierany jest
sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastgpujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie |Opis srodowiska
klasy
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1. Brak zagrozenia agresja srodowiska lub | X0 Betony niezbrojone i niezawierajace innych
zagrozenia korozja elementow metalowych. Betony zbrojone bardzo
suche.
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
i hod i d kiej -
fiepochiodzacymi z wody morskic) XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana chlorkami z wody |XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
morskiej ale nie na bezposredni kontakt z wodg morska
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez srodkoéw
zamrazania/rozmrazania bez odladzajacych
srodkow odladzajacych albo ze srodkami
odladzajgcymi XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami
XF3 Silnie nasycone woda bez srodkow odladzajacych
XF4 Silnie nasycone woda ze §rodkami odladzajacymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

e dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

e maksymalny wspotczynnik wic,

e minimalng zawarto$¢ cementu,

e minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

e minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - jesli dotyczy.
Specyfikacja - koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub
sktadu betonu, podane producentowi.
Specyfikujacy - osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent - osoba lub jednostka produkujaca mieszankg betonowa.
Wykonawca - osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukeji lub elementu.
Okres uzytkowania - okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.
Badanie wstgpne - badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkeji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betondéw, aby spenit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki
betonowe;j i betonu stwardniatego.
Badanie identycznosci - badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji.
Badanie zgodnosci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
Ocena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spelnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia
w projekcie konstrukcyjnym.
Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane wymagania
zostaty spetnione.

35



mMQrevoeo

Obiekt inzynierski - do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.
Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad
przeszkoda terenowa a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkoda
terenowa a w szczegolnosci: tunel, przej$cie podziemne.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym lub otwartym, przeznaczona do przeprowadzenia
ciekow, szlakow wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowac korozj¢ zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betonow
konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego
(bez dodatkow) - CEM 1 o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

do betonéw klasy C16/20 i C20/25 - cement klasy 32,5 NA;

do betonéw klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA;

do betonéw klasy C35/45 i wigkszej - cement klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca a okreslajacym zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktdre zestawiono ponize;j.

Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscig cech fizycznych i jednorodnoécia uziarnienia,
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie si¢c. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN 12620.

Do betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace
nastgpujace wymagania:
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a. zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w
kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
b. wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawarto$¢ w
kruszywie grubym

do 16% do 8 %

Wskaznik rozkruszenia:-
grysy granitowe
grysy bazaltowe i inne

do 1,2%
do2 %

Nasigkliwo$¢

*) do 10%

Mrozoodpornosé **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B- zwigkszenie wymiarow liniowych < 0,1
06714/34) %

Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do 5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-
86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Na budowie nalezy dla kazdej partii
kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:
e oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
e oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16
e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12
e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
e oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Kruszywo drobne - wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
a. w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:
ziarna nie wigksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,
ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
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b. w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w
kruszywie drobnym
Pyly mineralne do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg  |zwigkszenie wymiarow liniowych < 0,1

PN-78/B-06714/34) %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

e oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymato$ci,
trwatos$ci konstrukeji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.
Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej Smm +20 %

Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociaggdéw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych
badan.
Oproécz wody wodociagowej norma dopuszcza do stosowania:

e wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

e wodg ze zrodet podziemnych,

e naturalng wodg powierzchniowa i wodg ze $ciekow przemystowych,

e wode morska lub zasolona,

e wodg uzyskana z kanalizacji.
Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie

Zawarto$¢ olejow i thuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady

Zawartos¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozotta lub jasniejsza (nie dotyczy wody

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wigcej niz okreslona ilo$¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

38



mMQrevoeo

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu
H2S po dodaniu HCI

Kwasowosé pH>4

Zawarto$¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

e zawarto$¢ chlorkéw < 400 mvai/l wody

e zawarto$¢ siarczanow < 2000 mg/l wody

e zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/i wody, chyba, ze wykaze si¢, ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

e inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jako$ciowe
daja wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia ilo§ciowe tych substancji, albo sprawdza si¢
czy nie wywieraja szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanow jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+
wynosza po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3-500 mg/1.

Wody ze zrodet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekdw przemystowych bada si¢ przed pierwszym
uzyciem i nastgpnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu. Wowczas czestotliwos$¢ badan mozna
zmniejszy¢.

Wodg¢ morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie raz na rok i w razie

watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz nalezy zapewnic¢
jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie nalezy kontrolowac gestos¢ i na tej podstawie oceniaé i
uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu statego dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;j.
Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,

e uplastyczniajacym,

e przySpieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

e napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

e przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betoné6w mostowych musza spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drog i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1
do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50g na 1kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego ich
wymieszania z czg$cig wody zarobowej. Ogolng przydatno$é dodatkow ustala si¢ dla:

e wypeliacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

e barwnikow wg PN-EN 12878

e popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobraé¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z
konsystencja, gestoscia, wytrzymato$cia, trwatoScia, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.3. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j
ustala laboratorium, Wykonawcy lub wytwornia betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane
warto$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zalacznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki
betonowej do badan nalezy losowo wybierac¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejsze;j
Jjamistosci.
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Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym
do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco: z ustalonym optymalnym sktadem
kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o
wymagane] konsystencji zawierajacych r6zng ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku, za optymalng ilosé
piasku przyjmuje si¢ taka przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwickszg masg objetosciowq.
W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest
na dziatanie §rodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie Srodki ostroznosci, np. wg wytycznych
podanych w raporcie CEN CR 1901.
Wartos¢ wspolczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartos$ci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
Wspdtczynnik w/c nie moze przekraczac¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1
zatacznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

e  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

e 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §rednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fck,cube
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.
Zawartos¢ chlorkow w betonie okresla si¢ jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie
nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkow oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci. W takim przypadku
obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab. F1
Zalacznika F do PN) Iub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem
powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca i Inzynieram.

24. Stwardnialy beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

e nasigkliwo$¢ - do 5%,

e mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz

20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

o wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa.
Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku
nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spelnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w
konstrukcji i usuna¢ go.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym Iub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym.
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Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez
bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i
sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca si¢ badac
mrozoodporno$¢ rowniez na probkach wycietych z konstrukeji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba
probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku
28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160mm minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukeji.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywacé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajno$ci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania

mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odlegloséci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o cz¢stotliwosci 6000 drgan/min. Belki i
faty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikow, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki ponizej temperatury dopuszczalnej. Nalezy wykonywac go
przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. ,,gruszka"). Ilo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic¢
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Oraz uwzgledniania faktu, ze mieszanka betonowa nie moze
dlugo czekaé na budowie na roztadowanie.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkow zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,

e 70 min. - przy temperaturze +20°C,

e 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program
i dokumentacje¢ technologiczna (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
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o  wybdr sktadnikow betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
e sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
sposob transportu mieszanki betonowe;j,
kolejnos$¢ i sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukecji,

e zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:

o prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

e gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zadanych w STWiORB wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej

objetosci rownej 1m3 betonu lub wigkszej granic:

e +3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w
ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

e 5 % wymaganej iloéci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w
stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa

lekkie, domieszki oraz ciekle dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo. W miejscu dozowania
sktadnikéw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajgca dane o rodzaju i ilosci
sktadnikéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmnie;j
raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0m) Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy
przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zaggszczajac
wibratorami wgtgbnymi;

e przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

e przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsdw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.
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Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

e wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wickszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej;

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,;

¢ kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m,

e Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

e  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glgbokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasada ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci Smm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczng. Powyzsze zabiegi nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu
zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczeéniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymalosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie
betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomoca mat lub folii.

54. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem lub
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
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Dla powierzchni betonow obowigzuja nastepujace wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
e pecknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
e rownos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Projekt nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Pojekcie) oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.
Projekt rusztowani i deskowania opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowe;j i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:

e szybkos¢ betonowania,

e sposob zaggszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

e zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

e zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

e zapewniac latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Zaleca si¢ zastosowanie deskowan systemowych, ktore zapewniaja wysoka jakos¢ robot, tatwosé montazu i
rozbiorki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDiM. W przypadku
stosowania deskowan tradycyjnych zaleca si¢ wykonywac je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$é¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 25mm.
Deski powinny mie¢ gtadka powierzchnig od strony styku z mieszanka betonowg. Nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem, potaczenia nalezy uszczelni¢ za pomocg tasm lub pianki.
Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Projektem. Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z
pokrywami chodnikowymi - musza by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykladzin syntetykiem do
deskowan. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Projektu.

5.7. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

e rozstaw zeber deskowan +0.5% i nie wigcej niz 2cm

e grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £0.2cm
odchylenie od pionu $ciany deskowania: +0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5cm
prostoliniowos¢ krawedzi zeber +£0.1% (w kierunku ich dlugosci)
miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugoscei 3.0 m) £0.2cm
wymiary ksztattu elementu betonowego:

0 0.2% wysokosci i nie wigcej niz 0.5¢cm;

0 0.5% grubosci (szeroko$ci) i nie wigcej niz 0.5cm.

5.8. Dopuszczalne ugiecia deskowania
e w deskach i belkach pomostow: 1/200 1
e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1
e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 6. Jezeli
beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglgdnione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidlowo$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikéw betonu,
e badanie mieszanki betonowej,
e badanie stwardniatego betonu.

6.1. Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za oceng zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym
celu producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw |- czasu wigzania PN-EN 196-6 dostarczonej partii cementu
betonu - stalo$¢ objetosci PN-EN 196-1

- obecnosci grudek

- wytrzymato$§¢

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 Bezposrednio przed uzyciem kazdej

- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3 dostarczonej partii kruszywa

- ksztattu ziarn PN-EN 933-9

- zawartosci pytow PN-B-06714/12

- zawartosci zanieczyszczen PN-EN 1097-6

- nasigkliwos$ci

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczegciu robdt 1 w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

4) Badanie dodatkow i PN-EN 480-1 do 12 [Badanie kazdej domieszki bezposrednio

domieszek przed uzyciem

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania

wedlug

Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2, Przy projektowaniu recepty i dalej
mieszanki -3,-4 Iub -5 zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowe;j

2) Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie

3) Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7 Jw.
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Badania 1) Wytrzymato$ci na PN-EN 12390-1 do 3 [Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
stwardniate go |$ciskanie kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13
betonu PN-EN 206-1, oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymatos$ci na zginanie  [PN-EN 12390-5 jw.

3) Wytrzymato$ci na rozcigganie |[PN-EN 12390-6 Jw.
przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 Jw.

5) Glebokosci penetracji wody |PN-EN 12390-8 Jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8, 9 1 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej
normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka opadu wg PN-
EN 12350-2. Rdznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z doktadnoscig do 10 mm, jest
wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikow
pojedynczych pomiarow z wielko$cia wymagang wg tab. 3 PN-EN 206-1. Jesli w dwoch kolejnych badaniach
nastgpito $ciecie cze$ci mieszanki z masy probki dostarczony tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.
Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilo$ci nie mniejszej niz:

e 1 probka na 50 m3 betonu,

e 3 probki na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton
nalezy uznac¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia
warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznac za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku
wczeéniejszym od 28 dni.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Projekt nie przewiduje
inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Projekcie wynosza:

e dlugosc¢ przgsta £2cm,

e 0§ podluzna w planie + 2,0cm,

e usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0cm,

e wymiary przekrojow dzwigarow 1,0cm,
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e  grubos¢ plyty pomostu +0,5cm,
e rzedne wysoko$ciowe =1,0cm.
Tolerancje dla fundamentow:
e  wymiary £4,0cm
réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +£1,0cm,
réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - £2,0cm,
roznice glebokosci +5,0cm (glebiej), -2,0cm (ptycej)
rzgdne wierzchu tawy +2,0cm,
e plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +2,0cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych i $cian:
e pochylenie $cian i shupow = 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5cm),
e wymiary w planie £2,0cm dla podpdér masywnych, +1,0cm dla podpor stupowych,
e rzedne wierzchu podpory = 1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i wbudowana ilo$¢ betonu wg projektu.
Obmiar obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z Projektem i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Projektem, STWiORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z Projektem i STWiORB inne
pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.3. Odbioér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia rbot
betonowych na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych rbot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wykonanie projektow technologicznych rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw roboczych wraz
niezbednymi obliczeniami

e uzgodnienie projektow z Inzynierem

e zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji (poza zbrojeniem platnym oddzielnie),

e wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen

e dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem i
pielggnacja

e wrazie betonowania w warunkach zimowych ogrzanie lub zabezpieczenie przed utrata ciepta mieszanki
betonowej w trakcie transportu, uktadania i dojrzewania

e wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie

e zakup i dostarczenie na budowg wszystkich niezb¢dnych materiatow

e rozbiorke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

e wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu

e oczyszczenie terenu robot wraz z usunigciem materiatow rozbiorkowych

e wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

e Dbadanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

opracowanie recept mieszanek betonowych
oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-B-19707 2003
PN-88/B-32250
PN-M-48090:1996
PN-B-03163-2:1998
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39
PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042
PN-92/S-10082
PN-93/S-10080
PN-82/S-10052
PN-92/S-10082
PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-D-97018:1998
PN-76/P-79005
PN-82/C-04518
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2009
PN-EN 196-5:2006
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 196-8:2005
PN-EN 196-9:2005

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objgtosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

Beton zwykly.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Ptyty pil$niowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkow metoda turbidemetryczng
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci

Metody badania cementu - Czeg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalo$ci objetosci
Metody badania cementu - Cze¢$¢ 5: Badanie pucolanowo$ci cementéw pucolanowych
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek
cementu

Metody badania cementu - Cze¢$¢ 8: Ciepto hydratacji — Metoda rozpuszczania
Metody badania cementu - Cz¢$¢ 9: Ciepto hydratacji — Metoda semiadiabatyczna
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PN-EN 196-10:2008 Metody badania cementu - Czg$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu(VI)
rozpuszczalnego w wodzie

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub betonowych.
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M-13.01.02 BETON WYROWNAWCZY i PODUSZKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru betonu wyrownawczego pod fundamenty podp6r oraz poduszek betonowych pod
fundamentami obiektéw mostowych, przepustow, murdow oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow
inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi
wojewddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiIORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpér obiektow mostowych Iub poduszek betonowych pod
fundamentami.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz Specyfikacji M.13.01.00. ,,Beton
konstrukcyjny".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem, STWiORB i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

Beton klasy zgodnie z Projektem C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu
na §ciskanie zgodnie ze Specyfikacja.M-13.00.00.
Orientacyjny sktad betonu:

e cement hutniczy 25 Ilo$¢ cementu = 6% Wilgotno$¢ optymalna wopt = 8%

e kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 =30%
Sktad chudego betonu na 1m3: kruszywo = 1972kg, cement 25 = 118kg, woda = 167 1.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie
sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow w
betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M-13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone
odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do
posadowienia podpory. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robot
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ziemnych (wg Specyfikacji M-11.01.00). Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozktadany w miar¢ mozliwo$ci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Projektu. W
czasie betonowania nalezy goérna powierzchni¢ betonu wyprofilowaé w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w
najnizszym punkcie w celu mozliwo$ci prawidlowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnos$ci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ ukladanej
warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych kontroli podlega réwniez
rzgdna dna wykopu oraz zgodnos¢ podtoza na dnie wykopu z Projektem. Sktad mieszanki nalezy oznaczac
laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

e jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

e maksymalna gesto$ci mieszanki.
Nalezy sprawdzac¢ klasg betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na Sciskanie wg
Specyfikacji M-13.01.00. ,,Beton konstrukcyjny".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt jest Im3 wbudowanego betonu.
Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie Projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawg dokonania odbioru jest:
e zgloszenie przez Wykonawceg w Dzienniku Budowy zakonczenia rob6t podlegajacych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.
e stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robot z Projektem i zmianami zaaprobowanymi
przez Inzyniera.
e uzyskanie pozytywnych wynikoéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
STWiORB oraz przedlozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e  prace przygotowawcze
e opracowanie receptur betonu
e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem
mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja oraz wszystkich niezbednych materiatow
e wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu
e w przypadku prowadzenia robot w warunkach zimowych, ogrzanie lub inne zabezpieczenie przed
mrozem
e oczyszczenie podioza
e wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, prob i sprawdzen
e oczyszczenie terenu robot
W przypadku przegtebienia wykopu przez Wykonawce nie wynikajacego z polecenia Inzyniera oraz
uzupehnienia przeglgbien betonem wyrownawczym, dodatkowa ilo§¢ betonu wykorzystania do uzupehienia
przeglebienia nie podlega zaptacie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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M-13.03.09 MURKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem murkéw i skrzydetek przepustu z elementow
prefabrykowanych betonowych typu ,,L” dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od
drogi wojewddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

14. Okreslenia podstawowe

Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatlow rozdrobnionych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Projektem, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
e Zelbetowe elementy prefabrykowane typu ,,L”,
e materialy na wykonanie podsypki piaskowo-cementowe;j,
e Dbeton i jego sktadniki na wykonanie fundamentu pod mur oporowy,

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane- wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary

Ksztatt $cianek oporowych z prefabrykatow betonowych typu ,,L” przedstawiono na rysunku 1.Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
e 0d 300 do 900 — 10mm
e 0d900 do 3000 — 12mm
e 0d 3000 do 9000 — 16mm
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakoéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do Smm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
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Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gltgbokosci do 2mm i dtugosci do 20mm w
liczbie 2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz Swyszczerbien.
Sktadowanie
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Beton i jego sktadniki
Scianki oporowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych z betonu klasy min C30/37.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac si¢:

e nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

e Scieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,

e mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, thistych palm lub innych
zanieczyszczen. Metody czyszczenia nie powinny powodowac¢ zmian we wlasciwosciach technicznych stali ani
pdzniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewnetrzne (pekniecia, ubytki, wgniecenia itp)
nie moga by¢ uzyte.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- dzwigéw samochodowych o udzwigu 5 T

- zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow recznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 i STWiORB.
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie do ulozenia prefabrykatow
Wykop fundamentowy.
Wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu
recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2m.
W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowac inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
e wplanie + 10cm i - Scm,
e rzedne dna wykopu + Scm.
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Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
Montaz prefabrykatow
Prefabrykaty nalezy ustawi¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania

gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
e przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20cm,
e przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 30cm,
e przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 40cm.
Inne rozwigzania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonanie warstwy filtracujnej
Po ustawieniu prefabrykatow nalezy podczas wykonywania robot ziemnych za murem wykonaé warstwe
filtracyjng z piasku grubego lub sredniego wg ST M-11.01.04, M-19.05.01 i M-19.06.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w M-11.01.01.

6.2. Kontrola wykonania fundamentéw i podsypki

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania podsypki nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie jej
wykonywania.

6.3. Kontrola wykonania $cianki
Przy wykonywaniu §cianki z elementow prefabrykowanych nalezy przeprowadzi¢ kontrole z tolerancja podana
onizej:
1;)prawézenie prawidtowosci utozenia prefabrykatow - przez ogledziny i pomiary w szczegdlnosci
e rzednej dna
e rzednej korony muru
e pionowosci $ciany
e potozenia muru w planie

6.4. Kontrola prawidlowoSci zasypywania wykopu $cianki oporowej
Kontrolg zasypek nalezy przeprowadzac z uwzglgdnieniem wymagan podanych w M-11.01.04 i M-11.01.05

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego danego typu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 sztuki muru oporowego o dtugosci 100cm obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu,

wykonanie fundamentu,

wykonanie podsypki,

montaz Scianki oporowej,

wykonanie otworow odwadniajacych
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e zasypanie wykopu pod sciank¢ oporowa i zageszczenie,
e roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedhug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow
budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasO6w wigzania i statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
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BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M-13.05.01 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowego
zabezpieczenia powierzchni betonu, bezposrednio narazonego na wptyw czynnikow atmosferycznych,
oktadzinami w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr
634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezposrednio narazonego na wpltyw czynnikow
atmosferycznych. W zakres robot wchodzi:

e przygotowanie powierzchni betonu,

e naniesienie powtoki ochronnej - hydrofobowej, niezwilzalnej,

e piclggnacja wykonanej powtoki.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu - odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych wpltywow
srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powloki ochronne;j.

Powloka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed
szkodliwym wptywem $rodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja - impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujacymi jego hydrofobowos$¢.

Punkt rosy - temperatura podtoza, na ktorym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci
wzglednej powietrza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robo6t oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powtokami ochronnymi mozna stosowa¢ wytacznie
materiaty posiadajace aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materialy te, to w glownej mierze
dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic epoksydowych. Zaleca si¢ stosowanie
sprawdzonych zestawow materiatowych do powlok hydrofobowych (niezwilzalnych) bez zdolnosci pokrywania
zarysowan, renomowanych firm. Zastosowane materialy powinny gwarantowaé uzyskanie nastepujacych
parametrow wykonanej powloki:
e wytrzymalo$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powltoki do podtoza, badana wg PN92/B-01814):
warto$¢ $rednia: Rsr> 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna: Rp min > 0,5 MPa,
nasigkliwos¢: <2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4),
grubos$¢ warstwy powietrza, ktdrej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
pary wodnej: SDH20 <4 m (badana wg Procedury ITB LO-4},
e grubo$¢ warstwy powietrza, ktorej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powloki dla
dwutlenku wegla: SDC02 > 50 m (badana wg Procedury iTB LO~6),
e stan powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli: powloka bez zmian (badana wg
Procedury IBDiM PO-2)
e  wytrzymatos¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci: Rér > 0,6 MPa (badana wg PN92/B-01814).
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Nalezy zastosowac materialy bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewngtrznego
Producenta.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nalezy stosowac materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem: hydronetka, sprezarka
powietrza, aparat natryskowy do malowania, walki, pedzle, rusztowania rurowe, termometry do badania
temperatury podtoza.

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Materiaty nalezy przewozi¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem. Materiaty nalezy przechowywaé w
zamknietych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chtodnych, zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane. Roboty moga by¢ wykonywane wylacznie przez przeszkolonych
pracownikow, posiadajacych §wiadectwa kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac. Nalezy
bezwzglednie przestrzegaé instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiatéw odnosnie sposobu ich
przygotowania, naktadania, maksymalnej i minimalnej grubos$ci warstw, odstepu czasowego pomiedzy
nanoszeniem kolejnych warstw itp,

5.2. Przygotowanie powierzchni
Powierzchnia betonu powinna by¢ zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementow luzno zwiazanych.
Zatluszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostajacy na powierzchni pyt
powinien by¢ usuni¢ty strumieniem sprgzonego powietrza. Przygotowane podloze betonowe powinno si¢
charakteryzowac:

e wytrzymatoscig na $ciskanie odpowiadajacg B15,

e wytrzymato$¢ na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814:

e  warto$¢ minimalna Rp min>1,0 MPa, warto$¢ srednia Rér > 1,5 MPa.

e Dbeton powinien znajdowac si¢ w stanie pylosuchosci - wilgotnos$¢ wzgledna podtoza nie powinna

przekraczaé¢ 4%.

W przypadku oceny wizualnej powierzchni betonu jako bardzo dobrej nie ma konieczno$ci wykonywania badan
niszczacych

5.3. Warunki wykonywania robét
Wilgotnos$¢ powietrza w trakcie nanoszenia powtok ochronnych powinna by¢ dostosowana do wymagan dla
stosowanego materiatu.
Roboty mozna wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza w granicach od min. +10QC do max +25°C,
przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.
Wykonywanie prac jest niedopuszczalne:

e we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych oraz gdy na powierzchniach

e  konstrukcji wystgpuje rosa,

e w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta).

54. Nanoszenie powlok ochronnych

Przygotowanie materiatu powinno odbywac¢ si¢ wg wytycznych stosowania przygotowanych przez Producenta.
Powloki ochronne mogg by¢ nanoszone pgdzlem, waltkiem (najodpowiedniejszy jest watek z krotkim wlosem
baranim) lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu natryskowym konieczne moze by¢
dodanie rozcienczalnika, w zalezno$ci od stosowanego materiatu i sprzetu.

Grubo$¢ naniesionej powtoki oraz liczba nanoszonych warstw zalezy od zastosowanego materiatu i wytycznych
Producenta, jednak nie powinna wynosi¢ mniej niz 130 u.m (wskazane jest naniesienie warstwy gruntujacej oraz
dwoch lub trzech warstw wierzchnich).
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Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstgp czasowy mig¢dzy nanoszeniem
kolejnych warstw, ktory zalezy od warunkow zewnetrznych (np. temperatury powietrza), Natozone warstwy
ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu, intensywnego wiatru oraz
nastonecznienia przez czas okre§lony w aprobacie technicznej zastosowanego materiatu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odnosnie sposobu
przygotowania materiatow, naktadania warstw, max grubosci warstw, odstepu czasowego pomiedzy nanoszeniem
kolejnych warstw itp.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Podczas wykonywania prac malarskich nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepisow BHP. Wykonawca ma
obowiazek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbiorki rusztowan, pomostow roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiagzanych z zabezpieczeniem powierzchni
betonu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy unika¢ wdychania oparow oraz kontaktu stosowanych materialow ze skorg i
oczami - zaleca si¢ zabezpieczenie drog oddechowych skory i oczu. Sposob prowadzenia prac nie moze
powodowac skazenia Srodowiska. Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadoéw
roboczych, nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady Wykonawca zobowigzany jest usung¢ z terenu
rob6t i poddaé utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne aprobaty techniczne IBDiM
stosowanych materialow oraz sprawdzi¢ ich przydatnos¢ do stosowania, a w szczegdlnosci:

e datg produkcji,

e datg przydatnos$ci do stosowania,

e warunki przechowywania, stan opakowan,

e 7zgodnos¢ parametrow technicznych podanych w karcie materiatu z wymaganiami niniejszej Specyfikacji

i okreslonymi w aprobacie techniczne;.

W trakcie prowadzenia robot kontroli podlegaja:

e stan przygotowania powierzchni betonu - przygotowane podtoze betonowe musi spetniaé wymagania wg
pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji,
wzgledna wilgotnos$¢ podtoza - badanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-85/B-04500,
warunki technologiczne wykonywania robdt (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw,
sposob nanoszenia powtoki, odstepy czasowe pomigdzy nanoszeniem poszczegdlnych

e warstw itp.) - powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.2.2 1 5.2.3 niniejszej Specyfikacji,
W zakres kontroli wykonanej powtoki wchodzi:

e sprawdzenie wygladu zewngtrznego, poprzez wzrokowa oceng stanu calej powtoki,

e sprawdzenie skutecznosci hydrofobizacji (wg zalecen Producenta), wykonujac 1 pomiar na kazde

e 25 m2 powtloki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow na obiekcie,

e sprawdzenie grubosci powtoki kontrolujac liczbe nanoszonych warstw;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu pokrytej powtoka ochronng. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo$¢ m2
wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ materiaty do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego
betonu, tzn. czy posiadaja aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres przydatnosci do stosowania. W trakcie
prowadzenia robot odbiorowi podlegaja:

e stan podloza betonowego,

e kazda warstwa naniesionej powloki ochronne;.

8.2. . Odbiér koncowy
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Odbiodr koncowy dokonuje si¢ na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych w pkt. 6. Roboty

uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie warunki kontroli,

pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

koszt zakupu i dostarczenia wszystkich niezbednych materialow na miejsce wbudowania,
montaz i demontaz rusztowan roboczych, podestow i pomostow,

przygotowanie powierzchni betonu pod wykonanie powtoki hydrofobizujacej

wykonanie powloki hydrofobizujgcej

pielegnacje wykonanej powtoki,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, prob i sprawdzen

koszt zabezpieczenia innych elementéw obiektu przed ich zabrudzeniem

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie jednostkowej

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. WTW nrX M/93. GDDP. Warszawa, 1993.

Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
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M-14.01.01 KONSTRUKCJE STALOWE, DODATKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania elementow stalowych balustrady
obiektu mostowego w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi
wojewodzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warsztatowe i montaz na budowie konstrukcji stalowej ustroju niosgcego ze stali gatunku
ST3S.

Montaz na budowie wg niniejszej Specyfikacji dotyczy scalania konstrukcji ustroju niosgcego na placu
budowy w miejscu gdzie przewiduje dokumentacja techniczna. Scalanie odbywac si¢ moze czgsciowo
na dojezdzie, a czgsciowo na rusztowaniu zmontowanym zgodnie z projektem opracowanym przez
Wykonawcg.

Odrebnymi Specyfikacjami ujete sa rowniez nastepujace roboty:

M-14.02.01 Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowych

M-14.02.02 Metalizacja

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 . ,,Wymagania ogolne".

Inspektor Transportowego Dozoru Technicznego (TDT) - pracownik Transportowego Dozoru
Technicznego upowazniony do odbioru technicznego wyrobow hutniczych. TDT wykonuje czynnosci
dozoru technicznego zgodnie z certyfikatem nadanym przez Polskie Centrum Akredytacji.

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu - organ MT nadajaca prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym
konstrukcje 1 wykonujacym montaze i remonty mostow.

Swiadectwo odbioru - dokument kontroli oparty na kontroli odbiorczej zgodny z norma PN-EN
10204:2006.

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzana przed wysyltka, wedlug specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majacych stanowi¢ dostawe, lub na partiach wyrobow, ktorych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe,
w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniaja wymagania podane w zamdwieniu.

Specyfikacja wyrobu - kompletne szczegdétowe wymagania techniczne zwigzane z zamdowieniem,
podane w formie pisemne, uzgodnione i potwierdzone przy zamawianiu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami
i poleceniami inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Zatwierdzenie uzytych materiatow.

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcoéw materialdow nie oznacza akceptacji
materiatow. Wykonawca przedklada Inzynierowi udokumentowanie odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materiatow. Stosowaé mozna wytacznie materialy, ktore posiadajag wymagane oznakowanie i dokumenty
kontroli.

2.2. Stal konstrukcyjna
Gatunki stali konstrukcyjne;j.

61



mMQrevoeo

Do wytwarzania konstrukcji nalezy stosowac¢ stal ST3S (wyroby ptaskie i wyroby dlugie).
Tryb postepowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegaja
odbiorowi dokonywanemu przez Inzyniera.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:

e miec¢ oznakowanie CE zgodnie z PN-EN 10025-1:2007

e by¢ udokumentowane $wiadectwami odbioru 3.2 ,;rodzaj 3.2" wg PN-EN 10204:2006

e spelia¢ wymagania normy PN-89/S-10050 oraz okreslone w normach przedmiotowych

0 dlarur: PN-EN 10210-1(U) i 10210-2 (U),

dla blach uniwersalnych i grubych: PN-EN 10025-1 i PN-EN 10025-2;
dla walcowki, pretow i ksztalttownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
dla katownikow réwnoramiennych: PN-EN  10056-2:1998, PN-EN 10056-2/Apl,
PN-EN 10056-1
dla katownikow nieréwnoramiennych: PN-EN 10056-2, PN-EN 10056-2/Ap1, PN-EN 10056-1
dla ceownikéw: PN-EN 10279
dla teownikéw wg PN-91/H-93406
dla dwuteownikéw: PN-91/H-93407

0 o0oo

O O0OO0OO0

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze.
Na Wytworcey konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow atestow potwierdzajacych spelnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty musza by¢
przedstawione wraz z dostawa kazdej partii acznikéw i materiatow spawalniczych. Badania, ktore warunkuja
wystawienie atestow Wytworca facznikow lub materiatdéw spawalniczych przeprowadza na wilasny koszt.
Materialy pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane, jezeli sg uznane przez
Inzyniera za konieczne, na koszt wlasny Wytworcy konstrukeji. Spetnione musza by¢ wymagania PN-89/S-
10050 i norm przedmiotowych:

e dla nakretek do $rub: PN-EN ISO 4034, PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO 8673

e dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka: PN-EN ISO 8675, PN-EN ISO 4035

e dla podktadek pod $ruby: PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 4759-3, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 7089,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79/M-82018,
dla elektrod: PN-91/M-69430 i PN-EN ISO 2560
dla drutéw spawalniczych: PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668
dla topnikow do spawania tukiem krytym wg PN-EN 760

e dla topnikdéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.
Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Laczniki
powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozjg i w sposob umozliwiajacy segregacje na poszczeg6lne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy
przechowywac ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Laczniki i
materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

W projekcie organizacji montazu obowigzani sg do przedstawienia inzynierowi do akceptacji wykazu
zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki
ci$nieniowe posiadaja wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac si¢
tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢
utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach eliminujacych
kontakt z podtozem i woda Sktadowiska winny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ uktadana w
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sposob eliminujacy gromadzenie si¢ wod opadowych lub $niegu.

Niedopuszczalne jest dtugotrwale sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-EN 10025

i PN-EN 10210. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na $rodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych napre¢zen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzglgdu na tatwosc¢ ich
uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢ elementy potaczen/stykow montazowych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnié
elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy
stanowigce potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy
powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Sposdéb mocowania elementow musi wykluczy¢
mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy
powinny by¢ zatadowane w ten sposob, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez
normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

Wytworca konstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu budowy np. komplet §rub. Z dostawy wytaczone sa
farby i materiaty spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny
by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki
badan odbiorow.

4.3. Odbiér konstrukeji po roztadunku

Odbiodr konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnos$ci przedstawiciela inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukceji przez
siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore beda uzyte na miejscu budowy. Przekazane
powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz
wyniki badan odbiorow.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku Wykonawca montazu sprawdza w obecnosci przedstawiciela Inzyniera czy
elementy konstrukcyjne sa kompletne i odpowiadaja zatozonej w Rysunkach geometrii. Dopuszczalne odchytki
nie powinny przekracza¢ odchylek podanych w pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji.

Jesli konieczne jest usuwanie odchylek i uszkodzen, to Wytworca przedstawia Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac
bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien
przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca
montazu dokonuje odbioru w obecnosci Inzyniera. Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja
pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne
Technologia spawania
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Rysunkow oraz niniejszej
Specyfikacji i zawiera¢ m.in.:
e dobor elektrod do spawania
e  dobor parametrow spawania
e  sposob przygotowania krawedzi blach
e kolejno$¢ spawania
e plan kontroli spoin
e Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika

Akceptowanie stosowanych technologii:
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Jesli jakas z czynnoS$ci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w na Rysunkach lub zachodzi
konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Kontrola wykonywanych robot

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czgsciowych na caty czas wykonywania montazu.

W zaleznosci od wyniku badan Inzynier instruuje Wykonawce co do kontynuowania robot.

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwérni
Obrobka elementow

Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej
Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoiiniowosci uzywanych wyrobow
ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby, w ktdrych odchytki wymiarow i
ksztattow nie przekraczaja dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

Cigcie elementéw i obrabianie brzegow

Cigcie elementow i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami na Rysunkach, ale tak by
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Stosowac¢ cigcie nozycami lub gazowe (tlenowe)
automatyczne lub potautomatyczne. Dla elementdow pomocniczych i drugorzgdnych stosowa¢ mozna cigcie
gazowe reczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione
brzegi powierzchni cigcia nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia cigcia
elementow sasiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinac¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyréwnywac i stepic¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna
pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach
spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakosSci nie gorsza niz 3-2-2-4. wg PN-EN ISO 9013, PN-EN ISO
9013/A1. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla,
gratu, naciekow i rozpryskow materiatu.

Doktadno$¢ cigcia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1-5 >5

Dopuszczalna odchytka [mmj +1 +1.5 +2
Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktorym pozostawia si¢ zapas montazowy.

Prostowanie i gigcie elementow

Wytworca powinien w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzgtu przeznaczonego do
prostowania i gigcia elementow. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchytki
nie przekrocza wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystapienie pgknie¢ po prostowaniu lub gigciu
powoduje odrzucenie wykonanych elementow

Podczas gigcia nalezy przestrzegac zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztattownikéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki

ugiecia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/5-10050.

W tabl. 1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny

podanych w tab. 1. prostowanie i gi¢cie elementow stalowych nalezy wykonaé na goraco po

podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750 C. Obszar

nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wickszy niz obszar prostowany lub odksztatcany.
Ksztattowniki nalezy nagrzewac rownomiernie na catym przekroju.

Chlodzenie elementéw powinno odbywac si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C,

bez uzycia wody.

Tabl.1. Najwicksze wartosci strzatek ugigcia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r
dopuszczalne przy gigciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych
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Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Sposob ich ewentualnej
naprawy podlega akceptacji przez Inzyniera. W elementach i nie powinny wystapi¢ réwniez miejscowe
zahartowania

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadno$é nie zostata podana na Rysunkach lub innych
normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozroznia si¢: wymiary
przytaczeniowe, t.j. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiardow, podlegajace pasowaniu, warunkujace
prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swobodne, ktorych doktadno$¢ nie ma
konstrukcyjnego znaczenia

Tabl.2. Dopuszczalne odchylki wymiardéw liniowych

Wymiar nominalny [mm]  |Dopuszczalne odchytki wymiaru (+),[mm]

ponad do przyltaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie wigcej niz 50

Dopuszczalne odchylki od linii prostej

Dopuszczalne odchylki prostosci elementow (pretow Sciskanych, pasow Sciskanych) od podpory do podpory Iub
od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementow rozciaganych
odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow
przekroju) wynosza 1/1000 dtugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju.

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza stykami)
podano w tablicy 3

Tablica 3.
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Lp |Rodzaje Szkic Dopuszczalna
odchyek wielkosc lub f
1 Odchytki wg tabl.2
giownych
wymiaréw
przekrojow
hih
by Y
2 Nieprostopadios I|D.B1 ufrymi_aru._
¢ potek lub ecz nie wigcej
Sc,:i'anek a ¥ niz 5 mm

poza srodnikiem

b ] ] ]
- T i bl 1
3 Przesunigcie Iub e D.Iﬂﬂﬁ_h,_llecz nie
wygigcie wigcej niz .
srodnika grubosé $rodnika
h
b
A T
4 Przeéuniecie 0._01 b Ie_t:z nie
innych czesci wigcej niz 5 mm

5 Wybrzuszenie
biach

0.005 wymiaru

Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrgbie stykow.
Styki spawane nalezy wykonac¢ z takg doktadnoscia aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie

elementow nie przekraczaly 1 mm.
Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2 mm strzatki odchylenia po

przytozeniu liniatu o dlugosci 1m,
Usuwanie przekroczonych odchytek

Jezeli przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier wydaje polecenie

dotyczace ich pozostawienia wzglednie usuwania.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czgs¢

dokumentacji odbioru obiektu mostowego.
Czyszczenie powierzchni i brzegow
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Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Wykonawca uzyskuje od Inzyniera akceptacj¢ elementow w
zakresie usunigcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-EN ISO9013.

5.3. Skladanie konstrukcji

Spawanie
Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe. Wszystkie prace spawalnicze

mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0
°C, a stali o podwyzszonej wytrzymato$ci wyzsza niz +5 DC. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadow
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzglgdna powietrza wicksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci
wigkszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej), nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia specjalne procedury.

Powierzchnie taczonych elementdow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementdow mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nier6wnoSci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow do spawania) nalezy wykonac
wg PN-EN ISO 9692-2 i PN-B 06200.

Powierzchnie brzegdéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie ciecia
spetniaty wymogi PN-EN ISO 9013.

Spoiny miedzy stopka a slupkiem nalezy wykona¢ jako pachwinowe dwustronne 6mm, pozostale spoiny
wykona¢ jako pachwinowe dwustronne 4mm.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaé wytacznie materiatow spawalniczych przewidzianych w
projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ za§wiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin
szczelnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy
wypehiajace.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentoéw. Wystapienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. bialych krysztatow §wiadczy o dlugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w
wilgotnym powietrzu, a takze o wej$ciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest zabronione.

Stan techniczny sprzgtu powinien zapewnic utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania
natezenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekraczac¢ 10 %. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czgs¢
spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace pasy ze $rodnikiem.

Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedtug Specyfikacji M-14.02.01 i M-14.02.02.
Wykonanie czynnosci zwiazanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

54. Montaz i scalanie konstrukeji na miejscu budowy
Sktadowanie konstrukcji na placu budowy
Obowiagzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go
Wytworey, by mogt dokonac roztadunku dostarczonej konstrukcji 1 usungé ew. uszkodzenia powstate w
transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu
uwzgledniajae kolejnos¢ poszezegolnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac si¢ z
gruntem lub woda i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych). Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewnic : -jej stateczno$¢ i nieodksztatcainosc,

e dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

e dobrag widocznos$¢ oznakowania elementow sktadowych,

e zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢ podnoszone
przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa

Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukeji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
si¢ wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy
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nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtokeg antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie ze Specyfikacja
M-14.02.01 i M-14.02.02.

BHP i ochrona $rodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych przepiséw o BHP i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca.
InZzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych
przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.

Wytworca konstrukeji stalowych obowigzany jest do wydania $wiadectwa jako$ci na podstawie
przeprowadzonej przez siebie kontroli jakosci. To samo dotyczy Wykonawcy wykonujacego montaz na miejscu
scalania.

6.2. Kontrola jakosci wykonania polaczen spawanych

Wszystkie spoiny warsztatowe i montazowe podlegaja sprawdzeniu wizualnemu zgodnie z zasadami normy PN-
EN 970.

Nie dopuszcza si¢ ztagczy spawanych o poziomie akceptacji nizszym niz C.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosSci i odbiorowi. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i
przedtozy¢ rezultaty Inzynierowi do akceptacji.

Niedopuszczalne sa rysy lub peknigcia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnigé¢. W
spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczac 15 % grubosci spawanych
elementow.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-B--06200 .

6.3. Badanie materialow spawalniczych (spoiwa)

Badanie materialow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworce
tych materialow. Atesty musza potwierdza¢ zgodnos$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz
zgodnosc¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.4. Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub i nakretek. Do
kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce swiadectwo odbioru 3.2 ,,rodzaj 3,2" wg
normy PN-EN 10204

6.5. Sprawdzenie wymiar6éw konstrukceji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementow, a wigc dugosé, wysokosc,
rozstaw elementow, przekroje blach, ksztattownikow. Sprawdzeniu podlega rozstaw tacznikow. Doktadnosé
pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
rysunkami warsztatowymi.

6.6. Sprawdzenie ksztaltu konstrukcji

Sprawdzenie ksztaltu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostaliniowosci elementow ewentualnych wybrzuszen
srednikéw dzwigaréw z ich plaszczyzny, odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn przyjetych w
Dokumentacji Projektowe;j (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyle).

6.7. Ocena wynikow badan

Konstrukcja wykonana w Wytworni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonana zgodnie z
wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przypadku,
gdy cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wymaganiami
normy lub ST powinna by¢é doprowadzona przez Wykonawce do stanu zgodno$ci z normami i ST oraz
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przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badan przeprowadzonych w Wytworni i po zmontowaniu
konstrukeji winny by¢ wpisywane na biezaco do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa konstrukcji stalowej dla jej wykonania i montazu jest 1 kg (kilogram).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zakres odbiorow

Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukcji, a wiec:
e po wykonaniu konstrukcji przez wytwornie
e po ukonczeniu montazu na placu scalania

8.2. Odbiér konstrukeji u Wytwércy
Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukeji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcjiWytworca powinien przedstawi¢ komisji:

e atesty uzytych materiatow,

e Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

e protokoly odbiorow czesciowych,

8.3. Odbidr koncowy

Konficowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacja nawierzchnia dojazdami itp.) i po probnym obciazeniu. Wszystkie obiekty
mostowe muszg by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt .2.8. PN-89/S-10050.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru koncowego zawierajacy:

e date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,

e nazwiska przedstawicieli: Inzyniera, Wytworcy konstrukcji, Wykonawcy montazu, Biura Projektow

opracowujacego Rysunki,
e o$wiadczenie o przejeciu od Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktorej
wchodza:
0 Rysunki z naniesionymi zmianami,

Dziennik Budowy,
atesty materialow uzytych w Wytworni i podczas montazu,
$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,
protokoty odbioréw cze$ciowych,;
stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejsze;j
Specyfikacji,
wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Rysunkow,
stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji,
0 podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

O O0OO0OO0O0

(e}

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

e dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji i wykonanie konstrukcji,

e wykonanie warsztatowe konstrukcji

e czyszczenie, cigeie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa pasowanie, ukosowanie, spawanie wraz
z materiatlami spawalniczymi (nie ujetymi wagowo w przedmiarze), skrgcanie na $ruby, montaz,
nagrzewanie, zapewnienie $rub, nakretek i podktadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie)
razem ze $rubami zapasowymi oraz bolcami montazowymi, obrobka termiczna

e  kontrolg kwalifikacji spawaczy,

e prowadzenie badan robot spawalniczych wraz z zastosowaniem metod nieniszczacych

e sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentoéw i oznakowan elementow,

e dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu
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e usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:
e Dbadanie potaczen,

e zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych,

e oczyszczenie terenu robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/5-10050

PN-85/5-10030
PN-82/S-10052
PN-70/K-02056
PN-69/K-02057
PN-87/M-04251

PN-EN ISO 7089

PN-EN ISO 4759-3

PN-79/M-82009
PN-79/M-82018
PN-EN ISO 7091
PN-EN ISO 7089

PN-EN ISO 6157-2

PN-EN 26157-3

PN-EN 26157-1

PN-EN ISO 10485
PN-EN ISO 4759-1

PN-EN ISO 898-1

PN-EN 20898-2

PN-EN ISO 4016
PN-EN 24015

PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 8765

PN-EN ISO 4034
PN-EN ISO 4032
PN-EN ISO 8673

PN-EN ISO 4035
PN-91/M-82341
PN-91/M-82342
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10025
PN-H-93010
PN-EN 10279
PN-H-93407
PN-EN 10034

PN-H-93419

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. PN-B-06200 +A 1
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.

Wartosci liczbowe parametrow.

Podktadki okragle - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A

Tolerancja czgsci ztgcznych - Czesé 3: Podkladki okragle do $rub, wkretdéw i nakretek
- Klasy doktadnosci A i C

Podktadki klinowe do dwuteownikow.

Podktadki klinowe do ceownikow.

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

Podktadki okragle - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A

Czgsci ztaczne - Niecigglosci powierzchni - Czgs¢ 2: Nakretki

Czesci zlaczne - Nieciaglo$ci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego stosowania

Czgsci zkaczne - Nieciaglosci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
0g6lnego stosowania

Badanie nakrgtek obcigzeniem probnym na stozku

Tolerancje czgéci ztacznych - Czesé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne i nakretki
- Klasy doktadnosci A, BiC

Wiasnoséci mechaniczne czgéci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej - Sruby i $ruby dwustronne

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych - Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym — Gwint zwykty

Sruby z tbem szesciokatnym - Klasa doktadnosci C

Sruby z them sze$ciokatnym z trzpieniem zmniejszonym (Srednica trzpienia =
srednicy podzialowej) - Klasa doktadnosci B

Sruby z tbem szesciokgtnym - Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem sze$ciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym — Klasy
doktadnosci A 1B

Nakretki szeSciokatne - Klasa doktadnosci C

Nakretki szesciokatne, odmiana 1 - Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym

— Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szesciokatne niskie (ze Scigciem) - Klasy doktadnosci A i B

Sruby pasowane ze them sze$ciokatnym z gwintem krétkim

Sruby pasowane ze them sze$ciokatnym z gwintem dhugim

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztaltu, wymiarow i masy
Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchylki ksztaltu

Dwuteowniki stalowe réwnolegtoécienne walcowane na gorgco - Wymiary.
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PN-EN 10162

PN-EN 12062M1+A2

PN-EN 12517-1

PN-EN 1712+A1+A2

PN-EN 970
PN-EN ISO 9013+A1

PN-EN ISO 9692-1

PN-EN ISO 9692-2

PN-87/M-04251

PN-EN 462-1

PN-EN 462 - 2

PN-88/M-69733
PN-EN 10160

PN-EN 10204
BN-70/9080-02

Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy -
Tolerancje wymiardéw i przekroju poprzecznego

Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Zasady ogolne dotyczace
metali

Badania nieniszczace spoin - Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich
stopdw na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych
- poziomy akceptacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne

Cigcie termiczne - Klasyfikacja cigcia termicznego - Specyfikacja geometrii wyrobu
i tolerancje jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy -

Czgs¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa w ostonie
gazow, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czg$¢ 2:
Spawanie stali  tukiem krytym

Struktura geometryczna powierzchni - Chropowato$¢ powierzchni — Wartosci
liczbowe parametréw

Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazu radiogramow - Wskazniki jakosci obrazu (typu
precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazu radiogramow - Wskazniki jako$ci obrazu (typu
schodkowo - otworkowego) - Liczbowe wyznaczanie jakosci obrazu

Spawalnictwo - Proba udarnosci zlaczy spajanych doczotowo

Badania ultradzwigkowe wyrobowstalowych ptaskich grubosci rownej lub wigkszej
niz 6 mm (metoda echa)

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
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M-14.02.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI
STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukcji stalowych dla obiektéw mostowych inwestycji ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina
Klembow”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi
konstrukcji stalowych i obejmuja:

e przygotowanie powierzchni do malowania,

e nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,

e nanoszenie farb nawierzchniowych.
Laczna grubos¢ naniesionych warstw powinna by¢ nie mniejsza niz 240um
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i miedzywarstwy na nowe
elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych
czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu badZz montazu. Ostatnim etapem
zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powloki malarskiej w celu uzyskania przez nia zaktadanych
wlasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym material malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyro6b lakierowy pigmentowany, tworzacy powltoke kryjaca ktéra spetnia przede wszystkim funkcje
ochronng.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwickszajace odporno$¢ obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow malarskich o
podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujace si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:
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trudnosci z renowacja powtok (pod obiektem wzdtuz konstrukcji przebiegaja ciagi komunikacyjne, dla ktorych
zachowana musi by¢ ciaglo$¢ ruchu) konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni
ultrafioletowych konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wigc duza elastyczno$¢
zastosowanych powlok Doboér zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co
uwzglednione zostato w warunkach niniejszej Specyfikacji.

2.2. Wymagania formalne
Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoly przedktada inzynierowi do
zatwierdzenia.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:

e posiada¢ Aprobatg Techniczng I BDIM

e odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji

e podlegac akceptacji Inzyniera
Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane powierzchnie
stalowe. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowaé powloke malarska o
pigtnastoletniej trwato§ci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ catkowitego
zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Przy wyborze systemu
malarskiego nalezy stosowac¢ zasady podane w ,,Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca
zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006
r.(tabele z zasadami zabezpieczenia powierzchni ocynkowanych)”. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, by farby
nawierzchniowe byly odporne na promieniowanie UV. Zgodnie z zaleceniami (wskazanymi powyzej) na
ocynkowang natryskowo powierzchnig nalezy zastosowaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug zasad podanych
w tablicy 1

Powloka Grubose
Nr Przygo- Powloka ;
syste- | System towanie Pow%%lﬁagrun— migdzy- wi;;;:h ﬁ:gﬁﬁglgf
mu powierzchni warstwowa i B e
niowa skich " [um]
1 2 3 4 5 & 7
Sa 3, MeZ) EP, EP Mi EP, EP FUR™
) a3, MeZn ) isc, , N
Metaliza- | =5, \ioka EP(R)  |MscEPR)| A7 240-320
W1 | cyjno-ma- - PS
larski® | 2 e Ep, £
jaca ; ) X
Misc; EP(R) PS 180-240
EPZ PURT™
EP/PUR N | EP Misc. HB
W2a | lub AY lub \ EP Misc. HB : AY 280-400
PS Sa 2l PS3
EP (R) PS
W2b EP/PS EPZn - P53 240-320
ESIZn
EP/PUR ESiZnipowlo-| EP,EP | PUR?
W3a lub Sa2% | kauszczelnia- | Misc, EP (R) AY 240-320
AY Jaca )
W3b | ESIZn/PS - PS 220-240
Wodny lub . EP HB EP HB AY
W4 i o Sa 2% _ 320-400
mieszany asrn PUR HB PURHB | PURT
W5 PUR Sa 2 PURITI]%% PUR PUR HB PUR™ 280-400
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1 2 3 4 [ 5 5 7
Poliestro-
Sa2l wa do za-
. Powloka Pms@‘;ﬁjgﬁ‘;ﬂ‘w stosowari | 120-1409
fOSZ | konwersyjna zewnetrz-
kowy do nych
W6 | elementow Powloka
Enﬁgtrlg\.?fngl; cynkowa za-
nurzeniowa | Poliestrowa o cechach antygazowania 120-140
Powloka
konwersyjna
w7a | Doprze. Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubosc uzu-
stgeni petniona pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systemow
zamknig- EP lub
Wb tych Sa2iz EPZn PUR/bI- 280-400
tum
1 Grubos¢ poszczegolnych powlok w systemie ma by¢ zgodna z aprobata techniczng IBDil.
2 Zwyczajowo system z powloka metalowa natryskiwang cieplnie uszczelniona powtokami
malarskimi nazwano  metalizacyjno-malarski”.
% Farba hybrydowa polisiloksanowa antykorozyjna.
+' W wersji wodnej] moga byc powioki epoksydowe, poliuretanowe, akrylowe.
% Powtoka proszkowa epoksydowa wysokocynkowa o grubosci 60-70 pm i powloka poliestro-
wa do zastosowan zewnetrznych o grubosci 60-70 pm.
% Farba uszczelniajgca jest specjalng farbg do tego celu bazujaca na zywicach niskoczas-
teczkowych.
"' Farba poliuretanowa alifatyczna.

2.3. Podstawowe materialy zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntujacej:

Dwusktadnikowa farba gruntujaca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentow i pytu cynkowego.
Grubos$¢ powloki minimum 60um - grubo$¢ suchej powtoki.

Dla miedzywarstwy: Dwuskladnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypeliaczem metalicznym.
Grubo$¢ powtoki minimum 100>um- grubos$¢ suchej powtoki.

Dla warstwy nawierzchniowej: Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostepna w
kolorach matowych. Grubo$¢ powtoki minimum 80um - grubos$¢ suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej atmosferze minimum
150°C a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 180°C, natomiast w
wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwaltownym ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate wlasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty
te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

24 Kolor pokrycia malarskiego
Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale rozniace si¢ zdecydowanie dla roznych warstw. Kolor
wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonaweca i przedktada Inzynierowi do akceptacji.

2.5. Wymagania dla kompletnej powloki zestawu antykorozyjnego
LP. [WLASCIWOSC JEDNOSTKI  |WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubos¢ suchej powtoki nm 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepnos$¢ farby gruntujacej do podtoza [stopien 1 PN-80/C-81531
3 Przyczepno$¢ miedzywarstwy stopien 1-2 113’1\11—28(}/08 1531
4 Przyczepno$¢ zestawu stopien 1-2 113’1\11—28(}/08 1531
5 Przyczepno$¢ zestawu po badaniach stopien 2 IIZII\II.—%(%/.C—81531
korozyjnych p.1.2.1.
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6 Odpornos¢ w zanurzeniu w wodzie - Procedura IBDiM
destylowanej - cykle mokro/suche 16h/8h:

powtoka z nacigciem 1)

powloka bez naciecia 50 cykli, powloka
bez zmian 2)

7 Odpornos¢ w zanurzeniu w kwasnym . Procedura IBDiM
deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h:
powloka z nacigciem 1) -

powtoka bez naciecia 50 cykli, powloka
bez zmian 2)
8 Odpornos¢ w komorze solnej: PN-88/C-81523
powtoka z nacigciem 1) 1440 h
czas obcigzenia 3 mm 8§ mm
dopuszczalne odleglosci od rysy:
korozja
pecherze
powloka bez nacigcia 1440 h powloka bez
czas obcigzenia zmian 2)
dopuszczalne odleglosci od rysy:
korozja
pecherze
9 Odpornos¢ w komorze UV: PN-93/C-81548

powtoka z nacigciem 1)

powtoka bez nacigcia 500 h;

dop. nieznaczna
zmiana barwy oraz
zmiana polysku do
50%3) kredowanie
max 2 stopien4)

10 Warto$¢ rezystancji powlok mierzona Procedura IBDiM
metoda spektroskopii impedancyjnej po
badaniach korozyjnych wg punktow
1-5-3

powtoka z nacigciem 1) -

powloka bez nacigcia obnizenie rezystancji
powloki o max.20%
jednak do warto$ci
nie mniejszej niz

1080cm?2
11 Odpornos$¢ na zmienne temperatury od - |- 300 cyklipo4 h PN-88/C-81556
25°C do +55°C powloka bez zmian
2)

1 )Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
2)Zniszczenie powlok okreslane wg PN-86/C-81555
3)Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550 4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

2.6. Wymagania szczegolowe
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Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowej powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ nanoszenia jednorazowo
warstwy o grubosci do 100um w stanie suchym. Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac si¢ do
zalecen producenta i danych zawartych w kartach technicznych poszczegoélnego produktu oraz przestrzegaé
warunkow jego uzycia.

Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywac
w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta. Z uwagi na to, ze sa to farby dwusktadnikowe
nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowa¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do
uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina
przydatnosci farby do uzycia.

2.7. Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materiatdw tatwo palnych
zgodnie z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢ od +4
do +250C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-§ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do przygotowania materialéw antykorozyjnych
e mieszadlo elektryczne.

34. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletow i pomp nie maja
charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzgtem o zblizonych wiasciwosciach technicznych
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.5. Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materialow i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca musi
uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzgtu i badan
jakosciowych wykonanych probek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowiazujacych
przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

4.2. Transport konstrukeji z Wytwérni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujgcemu montaz na budowie,
obowiazkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw uszkodzen
powtok antykorozyjnych powstalych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta farb dla danych
warunkow sezonowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapenienia Jakosci oraz Projekt Technologii i
Organizacji Robodt 1 harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane
pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z powierzchni
stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczoéw, smardéw, kurzu, pyhu, wilgoci i resztek z
procesu spawania. Podstawowa czynnoscia jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykona¢ przy pomocy
metody strumieniowo - $ciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak usunac z powierzchni konstrukeji
zanieczyszczenia organiczne {tluszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikow,
dopuszczajac uzywanie innych §rodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowato$¢ powierzchni przed ulozeniem warstwy gruntujacej Rz = 25-50um, wg PN-ISO 8503.
Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z
wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych. W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu, wypryskow i
wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy wykonac szlifowanie. Przygotowanie powierzchni stali do malowania
musi by¢ zgodne z normg PN-ISO/8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie p6zniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia. Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg
PN- iSO 8503.

Sposob czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera, inzynier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powloki malarskiej. Powierzchnie w miejscach
przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy oklei¢ tasmg na szerokos¢ 50 mm
przed wykonaniem powtloki malarskie;.

Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzadzi¢
wykonanie probnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i
eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukeji, a takze temperatura i wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdlnych
produktow. Zwraca si¢ uwage na zrdznicowang tolerancje¢ poszczegdlnych produktow, na wilgotnos¢ powietrza
oraz temperatur¢ powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly 1 w czasie wystepowania rosy - temperatura
powinna by¢ wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na
nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub silniejszym).
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-250C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dzialanie
kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schnigcia poszczegolnych warstw.

Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzgtu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzic¢ ich atesty jakoSci, termin przydatno$ci do aplikacji.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w zestawie
wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Kazdy materiat
powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $ci§le wg procedury podanej we wilasciwej dla danego
materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure ta sktadaja sie: mieszanie zawartosci
poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobaw okreslonych proporcjach i okreslony
sposob poszczegblnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilo$ciach
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych.
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Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sachemoutwardzalne i w zwiazku z tym maja
ograniczong zywotno$¢ po wymieszaniu sktadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej
przygotowanej do stosowania iloéci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja zywotno$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac
rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

Gruntowanie i nakladanie migdzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych odpowiadajacych tym farbom.
Szczegbdlng uwage nalezy poswigci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie
przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powloki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te
na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony
czasowej zapewniajacy ochrong¢ na okres do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - migdzywarstwy epoksydowej moze si¢ odbywac po uptywie wymaganego
podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powloki. Czas ten zalezy glownie
od temperatury i wilgotnosci w zaleznos$ci od stosowanych preparatow.

Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte migdzywarstwa. Powierzchnia nowych
elementow po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki
producent farb przewiduje pomigdzy naktadaniem migdzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim
rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okre§lony w kartach technicznych,
odpowiadajacych tym farbom.

Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni
stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢
warstwe farby do gruntowania, a nastgpne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji.

Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do p6zniejszego zabetonowania (np. géorne powierzchnie pasow gornych mostow
zespolonych) nie nalezy pokrywac¢ powlokami malarskimi. Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem
betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od
opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementow przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy musza by¢ odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie
dopuszcza si¢ sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na
podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac¢ po calkowitym wychnig¢ciu powloki. Nanoszenie betonu na
elementy lub uktadanie prefabrykatow, badz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji
(sezonowaniu) powtoki.

Wykonanie napraw i uzupehien

Wytworca konstrukeji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej powtoki po
roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposob napraw uszkodzen powloki, powstatych podczas
montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujac by te naprawy byty robione natychmiast po
ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powlok, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od
temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga wystepowac takze zadne opady
atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego
Powtoke¢ nawierzchniowa wykonuje si¢ po ukonczeniu izolacji, odwodnien pomostu i przykry¢ przerw
dylatacyjnych. Przed wykonaniem powloki nawierzchniowej Inzynier winien si¢ upewnié, czy miejscowe
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wladze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem Inzynier
dokonuje odbioru powlok dotychczas wykonanych i nakazuje w miarg potrzeb ich naprawienie wg zasad
podanych powyzej.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac: czyszczenie
strumieniowo-$cierne winno odbywac si¢ w zamknigtych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz. Gdy
odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pyltoszczelny skafander z doprowadzeniem i
odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu
szczotkami okulary ochronne, przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem
materiatow malarskich nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé
zywno$ci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w
miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego
odparowaniu woda z mydtem, skorg rak i twarzy posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Dokumentacja robdt
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia dziennika robdt antykorozyjnych, w ktorym odnotowuje
codziennie w okresie nanoszenia powlok:
e date i godzing czynnosci,
e lokalizacje¢ obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,
e temperature i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robot malarskich z odniesieniem do
punktu rosy,
wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1
wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3
wyniki oceny zattuszczen wg.PN-70/H-97052
temperature 1 wilgotno$¢ powietrza w trakcie utwardzania si¢ powlok
grubos¢ powtok wg PN-ISO 2808
przyczepnos¢ powtok wg. PN-ISO 4624
czas pomig¢dzy nanoszeniem kolejnych powtok
czas sezonowania powtok przed transportem
e podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materialow malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiazany przedstawic
orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera za§wiadczenie o wynikach ostatnio
przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w
zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na
wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosé,
brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng przeprowadza si¢ bezposrednio
po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Ocen¢ wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO
8503.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok.
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Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powlok poszczegdlnych warstw wgPN-
93/C-81545.
Kontrola wg. zalecen normy PN-H-97053 obejmuje:
e sprawdzenie stopnia wyschnigcia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzednie;j
sprawdzenie czystosci poprzedniej powloki (zattuszczenie, zapylenie)
zgodnos¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok
zgodnos¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami
wyglad wymalowan (wtragcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)
grubos$¢ powtoki na mokro
sprawdzenie zgodnos$ci parametrow natrysku z Instrukcja Stosowania farby Sprawdzeniu podlega liczba
wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysylka elementow

konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen¢ dokonuje si¢ pod katem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania

przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos$¢ powloki winna by¢ zgodna z niniejsza Specyfikacja. Mierzy si¢ ja przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno- indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych
zapewniajacych doktadno$¢ £10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyjac¢
$rednig arytmetyczna wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7
pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubo$é¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzié¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z zastosowaniem
farb wg niniejszej Specyfikacji.

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 w z
odleglosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gladka bez pomarszczen, zaciekow i chropowatosci.
Powtoka nie moze odstawa¢ od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1Mg (megagram) podlegajacej pokryciu malarskiemu trojwarstwowemu o tgcznej
grubosci 240jim (60um+100u:m+80u:m). Obowigzujaca iloscigjednostek do rozliczenia jest ilo§¢ podana w
Rysunkach. Cigzar konstrukcji w Rysunkach uwzglednia naddatek na potaczenia spawane jako 1.8 % ci¢zaru
elementow stalowych, natomiast nie uwzglednia cigzaru pokry¢ malarskich. Nie potraca si¢ z tonazu otworow i
wcig¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m2. Cigzar $rub, nakretek oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu
konstrukcji wg ich nominalnego ci¢zaru i wymiaréw. Jesli cigzar konstrukcji wyliczony na podstawie rysunkow
roboczych rozni¢ si¢ bedzie od cigzaru wg Rysunkow wigcej niz o 5%, Wykonawca moze zwréci€ si¢ do
Inzyniera o akceptacj¢ zmiany ci¢zaru konstrukceji, z podaniem uzasadnienia zaistniatej roznicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 . ,,Wymagania ogo6lne". Roboty objete niniejsza
Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej. Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
odbiorze Robdt zgodnej z oferowang gwarancji producenta farb. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego
elementu Robot z wymaganiami Roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikoéw produkcji,
e czyszczenie konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod malowanie
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e wykonanie powlok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem pokry¢
malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

e wykonanie powtok malarskich na stykach montazowych konstrukcji,

e wykonanie napraw powloki malarskiej po transporcie, scalaniu i montazu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacji,

e dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

e zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

e zapewnienie odpowiednich warunkoéw przechowywania materialow malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukcji,

e zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

e ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

e zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robét na srodowisko, przechodniow i
uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robot,

e uporzadkowanie miejsca robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podtoza oraz
przyczepno$ci migdzywarstwowe;.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okre$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikow atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubos$ci mokrych warstw.

PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przy$pieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie
czynnikow atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i stopnia
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy stalowych po
obrdbce strumieniowo-$ciernej. Wyszczegolnienie i definicje wzorcéw ISO profilu
powierzchni do oceny powierzchni po obrébee strumieniowo-$cierne;j.

PN-70/97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-70/97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drog i
Mostoéw. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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M.14.02.02 METALIZACJA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej i stalowych elementéw wyposazenia obiektow mostowych,
poprzez naniesienie powtoki metalizacyjnej dla inwestycji ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na
odcinku od drogi wojewodzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowe;j i stalowych elementow wyposazenia poprzez metalizacje,
a w szczegolnosci:
e przygotowanie powierzchni (metoda strumieniowo-$cierng),
e naniesienie powtoki cynkowej o grubosci 12um jako zabezpieczenie antykorozyjne przewidziano
wykonanie powlok malarskich (wg ustalen M.14.02.01) oraz powlok metalizacyjno-malarskich.
Szczegdtowe rozrdznienie rodzaju zastosowanych powlok zamieszczono w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Punkt rosy - temperatura podtoza, na ktorym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslone;j
wilgotnos$ci wzglednej powietrza.

Powtoka ochronna (antykorozyjna) - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni stali w celu
zabezpieczenia jej przed korozja.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych wg zasad
niniejszej ST sa:
e cynk powlokowy o czystosci nie mniejszej niz 99,5%, lub jego stopy; drut uzyty do natryskiwania

e powinien spelnia¢ wymagania PN-73/M-69412,
e materialy §cierne - o wielko$ci ziarna 0,5-5-1,5 mm, ostro krawedzi owe, suche i nie
e  zanieczyszczone, np. korund, elektrokorund, tamany drut staliwny lub zeliwny, cigty drut stalowy,
e 7uzel pomiedziowy,
e rozpuszczalniki organiczne, np. czterorochloroetylen - PER, benzyna ekstrakcyjna.
3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem: piaskarka do czyszczenia
powierzchni, sprezarka powietrza, pistolety ptomieniowe Iub tukowe do natrysku.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Materialy moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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4.1. Transport i skladowanie elementow
Nalezy zapobiegac uszkodzeniu powloki cynkowej w czasie transportu elementow, stosujgc si¢ do nastepujacych
wskazan:
e clementy powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajace zatadunek i wytadunek bez mechanicznego
uszkodzenia pokrycia,
e w koniecznych przypadkach nalezy stosowaé podktadki z filcu lub gumy oraz mocowac konstrukcje w
czasie transportu tak, aby nie ulegta ona przemieszczeniu na $rodku transportowym.
Elementy stalowe moga by¢ sktadowane tylko w miejscach dobrze odwodnionych. Powinny by¢ utozone na
podstawach drewnianych lub betonowych o wysokosci min. 30 cm, tak aby nie stykaly si¢ z ziemia. Elementy
nalezy uktadaé z pochyleniem umozliwiajacym szybki odptyw wody opadowej oraz tak, aby unikna¢
gromadzenia si¢ $niegu, pyhu i innych zanieczyszczen w zaglgbieniach, Slepych otworach i kieszeniach
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca przedstawi
inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ w wytworni konstrukeji stalowej. Na placu budowy dokonuje si¢
jedynie lokalnego zabezpieczenia wokot spoin montazowych oraz uzupehnien i napraw uszkodzen powlok
powstatych w czasie transportu i montazu.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Przygotowanie powierzchni

e Powierzchnia elementéw przeznaczonych do natryskiwania powinna by¢ pozbawiona zadzioréw
nierownosci po spawaniu, szczelin powstatych w miejscach taczenia elementéw, peknieé i ostrych
krawedzi.

e  Ostre krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm. Zadziory, nieréwnosci,
szczeliny, peknigcia nalezy usunaé za pomoca obrobki mechanicznej lub spawania.

e Z powierzchni stali nalezy usuna¢ wszystkie zanieczyszczenia.

e  Waznym elementem przygotowania powierzchni jest odttuszczanie. Odtluszczanie nalezy wykonaé przed
oczyszczeniem strumieniowo-§ciernym. Zattuszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem
organicznym lub przemystowymi $rodkami odttuszczajacymi. Dopuszcza si¢ usuwanie smardéw gteboko
zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem. Zanieczyszczenia materiatami
trudnousuwainymi (np. bitumy) mozna usuna¢ obrobka strumieniowo-$cierng przy uzyciu §cierniw
jednorazowego uzytku. Nie dopuszcza si¢ stosowania tych Scierniw do ostatecznego przygotowania
powierzchni.

e Ostateczne przygotowanie powierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca obrobki strumieniowo-$ciernej.
Oczyszczenie metodg strumieniowo-$cierng powinno zapewnic¢ catkowite usuniecie §ladow korozji,
warstw tlenkow (walcowiny, zgorzeliny) oraz schropowacenie powierzchni -chropowato$¢ powierzchni
powinna si¢ charakteryzowac:

e $rednim arytmetycznym odchyleniem profilu od linii §redniej - Ra = min. 6 um (zalecane 10um),
najwigksza (maksymalng) wysokos$cia nierdwnos$ci - Rmax = min. 35 um (zalecane 60um).

e  Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ rownomiernie matowa o stopniu czystosci Sa3 wg PN-ISO
8501-1:1996, SIS 055900-67, DIN 55928. Nie nalezy pozostawia¢ miejsc czystych, natomiast powinny
by¢ miejsca wykazujace potysk metaliczny. Nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej gotymi
r¢kami oraz pozostawiaé na niej $ladow pylow po obrdbee strumieniowo-$ciernej. Obrobke
strumieniowo-$cierng prowadzi¢ jedynie przy temperaturze otoczenia powyzej +5°C i wilgotnosci
wzglednej mniejszej niz 90%.

Po oczyszczeniu metoda strumieniowo-$cierng z powierzchni przeznaczonych do naniesienia powloki cynkowe;j
nalezy usuna¢ pyl, kurz i inne zanieczyszczenia mechaniczne poprzez odmuchanie sprezonym powietrzem.
Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby bylo ono pozbawione oleju. Dotyczy to rowniez powietrza uzywanego do napedu
urzadzen oczyszczajacych.

5.3. Natryskiwanie
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e  Okres od zakonczenia przygotowania ostatecznego do rozpoczecia natryskiwania nalezy skroci¢ do
minimum. Przerwa mig¢dzy zakonczeniem przygotowania powierzchni za pomocg obréobki strumieniowo-
$ciernej a rozpoczeciem natryskiwania powinna by¢ krotsza niz:

0 8 godzin - przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

0 4 godziny - przy przechowywaniu oczyszczonego elementu na otwartym powietrzu, przy suchej
pogodzie,

0 0,5 godziny - przy przechowywaniu oczyszczonego elementu pod zadaszeniem przy wilgotnej
atmosferze.

o Jezeli przerwa bylta dluzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to powierzchnie
elementu nalezy podda¢ ponownemu oczyszczeniu strumieniowo-$ciernemu.

e Nie dopuszcza si¢ prowadzenia natryskiwania w warunkach, gdy temperatura elementu jest nizsza niz
temperatura punktu rosy otoczenia, poniewaz powoduje to zawilgotnienie powierzchni. Natryskiwanie
powinno by¢ prowadzone w temperaturze powyzej +5°C i wilgotno$ci wzglednej ponizej 90%.

e Cisnienia gazoéw dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletéw tukowych powinny
by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen. Przy zastosowaniu pistoletu ptomieniowego odlegtosé¢
natryskiwania powinna wynosi¢ 15%20 cm, a przy zastosowaniu pistoletu tukowego 8*15 cm.

e Catkowita grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 150-180 um. Dopuszczalna odchytka grubosci
wynosi +50 um.

e Przy rgcznym naktadaniu powlok dla uzyskania rownomiernej grubosci powtoki pistolet powinien by¢
prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposob, aby kazde nast¢pne pasmo metalu zachodzito na
potowe pasma nalozonego poprzednio.

e Powtloke nalezy nanie$¢ natryskujac kilka warstw (np. 2x60 (um) w taki sposob, aby kierunek naktadania
byt prostopadty do kierunku naktadania warstwy poprzednie;.

e Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza si¢ natozenie petnej grubosci powtoki przy
jednokrotnym przejsciu urzadzenia natryskujacego i réwnolegtych pasmach naktadania. Nalezy przy tym
zachowaé réwnomiernos¢ grubosci powloki.

e  Przy natryskiwaniu powierzchni elementow, ktorych krawedzie przewidziane sa do wykonania spoin
montazowych, nalezy pozostawi¢ niepokryte pasy o szerokosci okoto 50 mm, z kazdej strony
wykonywanej spoiny.

e Po wykonaniu montazu na budowie wszystkie uszkodzenia powtoki cynkowej powstale w czasie
transportu i montazu oraz lokalnie miejsca wokot spoin montazowych nalezy oczysci¢ do wymaganego
stopnia czystosci (Sa3 wg PN-ISO 8501-1), a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez natrysk
powtoki cynkowej zgodnie z wymaganiami i zasadami podanymi powyze;j.

54. Warunki dotyczace BHP i ochrony Srodowiska

Przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni oraz natryskiwaniem powlok ochronnych nalezy
przestrzegac zasad BHP.

Zaleca si¢ zabezpieczenie drog oddechowych, skory i oczu przez zaopatrzenie pracownika w kombinezon
roboczy, czapke, okulary ochronne, r¢kawice, kask, maske. Podczas prowadzenia robot w pomieszczeniach
zamknietych lub z ograniczong wymiang powietrza nalezy zapewni¢ wentylacje o odpowiedniej wydajnosci.
Sposob prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W trakcie wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego kontroli podlegaja:

e jakos¢ stosowanych materiatow,

e stan wyj$ciowy powierzchni:
Nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny nie uzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub rozproszonym,;
powierzchnia elementéw przeznaczonych do natryskiwania powinna by¢ pozbawiona zadziorow nieréwnosci po
spawaniu, szczelin powstatych w miejscach taczenia elementow, pekniec i ostrych krawedzi oraz powinna by¢
odtluszczona; skutecznos¢ odttuszczenia mozna sprawdzi¢ jedna z nastgpujacych metod:
Na odttuszczong powierzchni¢ nanies¢ kilka kropli benzyny ekstrakcyjnej i po kilku sekundach przytozy¢ krazek
bibuly filtracyjnej; rownoczes$nie na drugi krazek bibutly, stuzacy jako wzorzec rowniez nanie§¢ benzyne; po
odparowaniu benzyny z obu kragzkéw nalezy dokona¢ poréwnania; obecno$é plam thuszczu na bibule
przycisnigtej do powierzchni $wiadczy o ztym jej odtluszezeniu, odttuszczong detergentami powierzchnie
sptuka¢ woda ciagly film wody §wiadczy o dobrym odthuszczeniu,
Na odtluszczong powierzchnie nanies$¢ krople 1% roztworu fioletu krystalicznego w etanolu; na powierzchni zle
odthuszczonej kropla o zabarwieniu silnie fioletowym pozostanie w pierwotnej formie lub, w przypadku
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powierzchni pionowych, sptynie cienka struzka na powierzchni dobrze odttuszczonej kropla bezposrednio po
naniesieniu rozleje si¢, tworzac duza barwna plame,

Stan powierzchni po przygotowaniu ostatecznym:

nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny nie uzbrojonym okiem; oczyszczona powierzchnia powinna spetniaé
wymagania dla stopnia czystosci Sa3 wg PN-ISO 8501-1 - powinna by¢ chropowata, metalicznie czysta o
barwie jednolitej, jasnoszarej, bez pozostatosci $cisle przylegajacej zgorzeliny walcowniczej, rdzy i innych
zanieczyszczen;

sprawdzenie chropowatosci naiezy wykona¢ przez poréwnanie stanu powierzchni z zatwierdzonymi uprzednio
wzorcami lub za pomocg profilometréw przeno$nych, do pomiaru warto$ci Ra z zakresem pomiarowym Oh-25
um,

warunki 1 sposéb natryskiwania powloki cynkowej - nalezy kontrolowac:

odlegto$¢ natryskiwania,

ci$nienie gazow - w przypadku pistoletow plomieniowych,

napigcie i natezenie tuku - w przypadku pistoletow lukowych,

temperature otoczenia - przy uzyciu termometru o doktadno$ci wskazan +0,5°C,

wilgotno$¢ otocznia - z doktadnosciag pomiaru £0,5%,

wyglad zewnetrzny powtoki cynkowej:

kontrole nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny nie uzbrojonym okiem, poréwnujac natryskang powloke z
uzgodnionymi uprzednio wzorcami;

powtoka powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci, nie moze wykazywac widocznych wad, jak: rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza,

grubo$¢ powtoki:

kontrolg przeprowadza si¢ za pomoca grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie
pomiarowym 0-500 um, o doktadnosci wskazan £10%;

zaleca si¢ stosowanie przyrzadow wyposazonych w czujniki dwubiegunowe;

kazdorazowo przed wykonaniem pomiardw grubo$ciomierz nalezy wywzorcowa¢ w identycznych warunkach
jak warunki pomiarowe; miejscowa grubos$¢ powloki oblicza si¢ jako $rednig arytmetyczng trzech pomiaréw
grubosciomierzem dwubiegunowym, przy czym przy wykonaniu tych pomiaréw jedna z sond czujnika powinna
by¢ przemieszczana w kwadracie o wymiarach 1x1 cm; warto$¢ kazdego z trzech pomiarow, z ktorych oblicza
si¢ nastgpnie grubo$¢ miejscowa nie powinna by¢ mniejsza niz 75% ustalonej minimalnej grubo$ci powtoki min.
grubo$¢ powtoki = 120um,;

na elementach o powierzchni do 1 m2 miejscowa grubos¢ powtloki okresla si¢ co najmniej w 10 miejscach, przy
czym pomiary nalezy wykonac na wszystkich pokrywanych powierzchniach przedmiotu;

na przedmiotach o powierzchni wigkszej niz 1 m2 lub w miejscach szczegdlnie trudno dostgpnych, miejsca
pomiarowe nalezy okresli¢ losowo lub wybra¢ z kazdych 10 m2 obszary o powierzchni nie mniejszej niz 1 m2,
na ktorych wykonuje si¢ pomiar miejscowej grubosci powtoki w co najmniej 10 miejscach;

za $rednig grubo$¢ powloki na catym elemencie przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich wartosci
pomierzonych grubosci miejscowych; za rdwnomiernos¢ grubosci powtoki uwaza sie réznice miedzy
maksymalng i minimalng pomierzona gruboscia miejscowa grubo$¢ powtoki uznaje si¢ za prawidtowa jezeli
wszystkie grubosci miejscowe sg wicksze od zatozonej grubosci minimalnej 120um,

przyczepnos$¢ powloki:

kontrole przeprowadza si¢ w przypadkach uzasadnionych, tj. jezeli zachodzi podejrzenie, ze ze

wzgledu na dostgpnosé powierzchni lub warunki naktadania powtoki, byto utrudnione spetnienie

wymagan dotyczacych parametrow natryskiwania;

badanie wykonuje si¢ metoda niszczaca przez nacinanie powtoki ostro zakonczonym nozem lub

rylcem, tworzac siatke wzajemnie prostopadtych rys na powierzchni o wymiarach 15x15 mm;

odstep miedzy rysami powinien wynosic¢ 3 mm;

przy wykonywaniu kazdego nacigcia powloke nalezy przecia¢ az do materiatu podtoza;

przyczepno$¢ powtoki uznaje si¢ za zgodng z wymaganiami, jezeli powstale w wyniku nacinania kwadraty nie
odwarstwiaja si¢ od materiatu podtoza;

po przeprowadzeniu badania przyczepnosci miejsca uszkodzone podczas badan nalezy podda¢ obrobee
strumieniowo $ciernej uzywajac odpowiedniego szablonu wykonanego z blachy, a nastepnie natryskac
wymagang grubos¢.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci powltoki dopuszcza si¢ jej uzupehienie, jezeli powloka nie ulegta
zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie wykazuje §ladow korozji.

W przypadkach niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na krawgdziach, wystgpowania peknigé
lub pecherzy, cala powtoke nalezy doktadnie usunac¢ i element, po powtdrnym oczyszczeniu metoda
strumieniowo-$cierng, podda¢ ponownemu natryskiwaniu.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej zabezpieczone] przez naniesienie powloki metalizacyjnej -
cynkowej grubosci 120 um.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W trakcie prowadzenia robot odbiorowi podlegaja:
stan przygotowania powierzchni elementow stalowych, kazda warstwa naniesionej powtoki cynkowe;j.

8.2. Odbiér koncowy

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Pojektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie warunki
kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zapewnienie wszystkich niezbgdnych czynnikow produkcji
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow
przygotowanie powierzchni

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w warsztacie
uzupelnienie zabezpieczenia po montazu konstrukceji
wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen
usunigcie uszkodzen powstatych w transporcie

e oczyszczenie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/H-04683 Ochrona przed korozja. Natryskiwanie cieplne. Nazwy i okreslenia.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa

i zeliwa do malowania.
PN-76/M-59111 Wyroby $cierne. Scierniwo elektrokorundowe.
PN-73/M-69412 Druty do gazowego i lukowego metalizowania natryskowego.
BN-89/1076-02 Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,

staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni. Cz¢$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej
natozonych powtok.
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M-15.01.02 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych si¢ z gruntem z zastosowaniem roztworow
asfaltowych dla obiektow mostowych, przepustow, muréow oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow
inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi
wojewddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie robo6t izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktore bedg zasypane
gruntem, a ktore nie sa wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-00.00.00.

podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktora na gltebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledna ilo§¢

wolnej wody w porach, nie wigksza niz 1.5% obje¢tosci betonu.

podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 - 2000C tzn., Ze co

najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wlasciwosci ciala stalego w stanie

sprezystym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:
e roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,
e lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.
e izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem
e roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),
e roztwor asfaltowy pot gesty (np. Abizol P).

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca
powinien dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych. Roboty mozna wykonac
recznie przy uzyciu pedzli i szczotek.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy musza by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przestrzega¢ zalecen producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zgodnos¢ z Projektem
Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z Projekten. Odstgpstwa muszg by¢ udokumentowane zapisem
dokonywanym w Dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.2. Warunki ukladania izolacji - ogélne.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest wyzsza niz 50C.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot (w przypadku
wystepowania wody gruntowej)

Gruntowanie podioza nalezy wykonac przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub emulsja
asfaltowa. Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie lub wigcej razy az do pelnego, jednolitego
pokrycia powierzchni betonowe;j,

Mieszanie materiatlow asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.3. Podloze pod izolacje.

Beton, stanowiacy podloze pod hydroizoiacj¢ powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi

wymaganiami zgodnie z ST M. 13.01.00. Podloze pod izolacj¢ powinno posiadaé zatozone w Projekcie spadki,
by¢ rowne, gladkie, nieodksztalcalne, czyste i suche.

Beton powinien by¢ powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dlugosci 4.0m nie powinny przekraczaé 1.0cm.

Gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3mm lub wglebienie do
Smm.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy spr¢zonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajace czgéci skute i wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy
wypehi¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zaglebienia nalezy zaszpachlowac kitem.

54. Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem wykonac¢ nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.5. Wykonanie izolacji

I1zolacje¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa z roztworu

asfaltowego pot gestego (np. Abizolu P). Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne
przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego pot gestego moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujace;.
Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pot gestego moze nastapi¢ po wyschnigciu

pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzaniu robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
e sprawdzeniu jakoS$ci gruntowania,
e sprawdzeniu ilo$ci zuzytych materialow w poszczegdlnych warstwach,
e  kontroli ilo$ci warstw.

Opis badan
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Sprawdzenie zgodnosci z Projektem nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiarow
liniowych izolacji.

Sprawdzenie materialéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opisow opakowan.
Sprawdzenie jakosci podloza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dlugosci 4m przyltozonej w dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20m2 powierzchni sprawdzajac z doktadnoscia do 1mm zgodno$¢ z warunkami
przygotowania podtoza wg pkt. 5.3. STWiORB.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy
zuzycia materiatow.

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. sg pozytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB. W razie stwierdzenia rozbieznos$ci w warunkach zuzycia
materiatow dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub
wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest Im2 powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos§¢ m2 wykonanej i odebrane;j
izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub
warstw uzupehiajacych (dodatkowych). Podstawa do odbioru rob6t sa badania obejmujace:

e sprawdzenie zgodnosci z Projektem

e sprawdzenie dostarczonych materiatow,

e sprawdzenie podtoza pod izolacje,

e sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,

e sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robét.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:

e S$wiadectwa dostaw materiatow,

e protokot odbioréw czesciowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow
e przygotowanie i oczyszczenie podloza
e zagruntowanie i utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z Projektem i STWiORB
e wykonanie niezbgdnych pomiaréow, badan, prob i sprawdzen
e ceny uwzgledniaja rowniez odpady i1 ubytki materiatowe
e oczyszczenie terenu robot
e wykonanie poprawek i napraw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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M-15.02.01 NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ 1
POLIURETANU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania nawierzchnioizolacji na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych na kopach
chodnikowych obiektoéw mostowych, przepustow, muréw oporowych, tuneli i innych drogowych obiektow
inzynierskich wykonywanych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi
wojewodzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostréwku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji o grubo$ci nie mniejszej niz Smm. Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni z
warstwa ,,plywajaca” na betonowych zabudowach, szczegélnie chodnikowych i gérnych powierzchniach
gzymsow obiektow mostowych zgodnie z Projektem.

1.4. OKkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-00.00.00.

powtloka nawierzchniowo-izolacyjna betonowego chodnika pomostu — powtoka spetniajaca role

izolacji, a takze jako wykonczenie wierzchnie kolorowe, obcigzalne ruchem pieszym.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DMU.00.00.00 "Wymagania Og6lne". Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie
zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac¢ si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po
chemoutwardzeniu winien posiada¢ nastgpujace cechy wymienione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla materialu nawierzchniowego.

Wiasdciwosci Jednostki |Wymagania Metody badan

1 2 3 4

Przyczepno$¢ powtoki do podtoza betonowego |MPa >20=>1,5 Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ $rednia T™M-X3

- warto$¢ pojedynczego wyniku

Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-
TM-X3

Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania Powloka bez zmian Procedura IBDiM PO-2

w 2% roztworze soli (NaCl)
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Przyczepnos¢ powloki do podloza betonowego |MPa >1,8 Procedura IBDiM PB-
po badaniu mrozoodporno$ci F150 TM-X3
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum Smm.

Dobdr materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowac
mozna tylko taki material, ktory posiada atest producenta i Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDM. Piaski
kwarcowe stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wedtug BN-
80/6811-01.

Jako wypetniacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachli i
0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan

1 2 4

Zawartos$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714-15:1991
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <l PN-B-06714-15:1991
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714-12:1976
Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej |% (m/m) 2 PN-B-11112:1996
metody bezposredniej

Scieralno$é w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714-42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714-42:1979

Skladowanie materialow.

Preparaty nalezy przechowywaé w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji stojace;j,
najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach zamknigtych i suchych, w temperaturze powyzej +100C
(nizsza temperatura moze spowodowac krystalizacje zywicy epoksydowej). Magazyn powinien by¢
zamknietym, wydzielonym budynkiem lub pomieszczeniem, odpowiadajacy przepisom dotyczacym materiatow
fatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB DMU.00.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Projekt Technologii i Organizacji Robot powinien zawiera¢ czasookresy schniecia powtok.
Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w Kartach Technicznych materialdéw i opracowane przez jego
producenta.
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5.1. Warunki atmosferyczne

Prace nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza, w ktorych
prowadzone sg roboty oraz wilgotno$ci podioza i powietrza w czasie prowadzenia robot. Materiat mozna
uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ w granicach +10 do 300C. Nie nalezy prowadzi¢ robot
podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwo$§¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas
opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej
+100C. Temperatura powietrz i podtoza w czasie wykonywania robot powinna by¢ co najmniej o 30C

wyzsza od temperatury punktu rosy. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotnos$¢ i temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4
godziny i przy kazdej zmianie pogody.

5.2. Przygotowanie podloza
Powierzchnia pod izolacjonawierzchnig powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé
nalezy przez $rutowanie lub przez piaskowanie. Nast¢pnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem
Kryteria oceny jakosci podioza z betonu cementowego, na ktorym dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni¢
s3 nastepujace :
e wytrzymalos$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy
betonu
e  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio niemniej niz 2,0 MPa na chodniku,
dopuszcza si¢ odstapienie od badan ,,pull-off” jezeli powierzchnia po ogledzinach wizualnych nie budzi
zastrzezen
e podloze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4 %; pomiardéw wilgotnos$ci betonu konstrukcyjnego
(kapy chodnikowej) nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow
0 porowatosci
e nie przekraczajacej 10%,
e podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocen¢g czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
e podtoze gladkie - za podloze gltadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
0 w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 1 mm,
0 w przypadku zaglebien - wigkszych niz 1 mm,
e szorstko$¢ poditoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,
e podtoze rowne - za podtoze rowne uznaje si¢ powierzchni¢ chodnika, , ktéra na dowolnie wybranych
odcinkach o dlugosci 4m nie wykazuje zaglebien wigkszych niz 3 mm,
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
W przypadku drobnych nieréwnosci (o gigbokosci do Smm) podloze betonowe nalezy wyréwnac zaprawa typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
wypelione iniekcyjnie. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne
o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a
nastgpnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC,
Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
Powierzchnie naprawiane (podtoze ubytkoéw), przed wypetieniem zaprawami, nalezy przygotowaé zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w odpowiednich Kartach Technicznych, aprobatach technicznych opracowanych dla
zapraw naprawczych lub szpachlowych.

5.3. Wykonanie izolacjonawierzchni

Wymieszanie komponentéw materiatlow dwusktadnikowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcja
Producenta. Mieszanie sktadnikow nalezy wykona¢ mieszadlem elektrycznym, wolnoobrotowym. Materiaty
nawierzchniowo-izolacyjne nalezy nanosi¢ w czasie ich przydatnosci do uzycia, po zmieszaniu, zgodnie z
instrukcja Producenta. Nie mozna miesza¢ materiatu z rozpuszczalnikami.

Nawierzchni¢ z warstwa ,,ptywajaca” wykonywana na podtozach betonowych uktada¢ w dwoch cyklach
roboczych:
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54. Warstwa plywajaca (o podwyzZszonej elastycznoS$ci)

Zagruntowanie nalezy wykona¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni podtoza. Natychmiast po utozeniu
warstw nalezy posypac je kruszywem dopoki sa §wieze i klejace. Nastgpnego dnia po zagruntowaniu podtoza
nalezy usuna¢ z warstwy gruntujacej niezwigzane kruszywo poprzez szczotkowanie powierzchni szczotka
druciang i przedmuchaniu spr¢zonym powietrzem. Nast¢pnie nanies¢ materiat zaakceptowany przez Inzyniera,
bez wypetnienia za pomoca rakli, szpachli zgbatej lub wycieraczki grubos¢ gumy. Ulozona warstwe zywicy
nalezy odpowietrzy¢ watkiem kolczastym.

Zalecana grubo$¢ warstwy ,,plywajacej” wynosi co najmniej 1,5 mm.

5.5. Warstwa wierzchnia

Po okresie 12 godzin, ale nie wigcej niz 24 godzin utwardzania warstwy ,,ptywajacej”, nanie$¢ warstwe
wierzchnig. Zalecana grubo$¢ warstwy wierzchniej wynosi od 1 mm do 4 mm. Cala powierzchni¢ wykonane;j
warstwy wierzchniej nalezy posypac¢ wyprazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,6/1,2 mm.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepiséw i wskazoéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢
si¢ z otwartym ogniem ani spawac.
Zabrania si¢ podgrzewania zywic za pomoca otwartego ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu jako$ci Robdt przy wykonywaniu izolacjonawierzchni podlegaja wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Wykonawca podczas prac zwigzanych z wykonywaniem
izolacjonawierzchni prowadzi wewnetrzng kontrole jakos$ci prac, dokumentuje zrealizowane roboty poprzez
wykonane badania kontrolne.
Wewnetrzna kontrola jakosci uwzglednia:

e kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,

e kontrol¢ jako$ci materiatow,

e kontrol¢ wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,

e kontrole zuzycia materiatow.
Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materialdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materiatow oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robot. Przed przystgpieniem do prac
przy izolacji Wykonawca zobowiazany jest przedstawic¢ Inzynierowi:

e aktualne aprobaty techniczne dla stosowanych materiatow,

e certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej

braku aprobatg techniczna,

e Karty Techniczne stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewng¢trznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdw wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

e nr produktu,

e stan opakowan materiahu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ wyglad materiatu.
W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na: sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materialow z powotanymi normami i niniejsza STWIORB. Materiaty nie majace dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany Dzienniku budowy.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania izolacjonawierzchni, w ktérym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilodci zastosowanych materialow oraz
wyniki badan wykonanych izolacjonawierzchni.

Kontrola wykonania roboét obejmuje:

93



mMQrevoeo

e badanie przygotowania podtoza,
e sprawdzenie wygladu zewngtrznego materiatow,
e kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
e kontrole wykonania izolacjonawierzchni.
Przed przystgpieniem do uktadania izolacji niezbedny jest odbiér podtoza. Podtoze powinno spelnia¢ wymagania
wgp.5.2.
Nalezy skontrolowa¢ sposob uszczelnienia kapy chodnikowej betonowej na styku z kraweznikiem kamiennym.
Podczas przygotowania materialow do uzycia nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i
zachowanie mieszania czasu sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie - przy stosowaniu zywicznych
srodkow gruntujacych — prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Przy
dotyku dlonig nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow. Lub metoda na mokro przy uzyciu tzw. ,,grzebienia”
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
e grubos$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2
e wyglad zewnetrzny — powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug , widocznych
szwoOw, przerw roboczych, rys pgknieé, sptynig¢, sfatdowan, pgcherzy i tat; barwa powloki powinna by¢
jednolita i zgodna ze specyfikacja; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz
réwnomiernie rozlozona.
Po wykonaniu izolacjonawierzchni nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane na dwoch polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na
kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 2 punktach pomiarowych. Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje
si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkéw $rednicy 50mm naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob, aby nacig¢ takze beton podtoza
na glebokos¢ od 1do 3 mm. Na kazdym polu nalezy nakleic¢ po 2 krazki, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢
$rednig arytmetyczng z pomiaré6w. Zmierzona $rednia i pojedyncza warto$¢ nie moze by¢ nizsza niz:
e  warto$¢ srednia > 2,0 MPa
e warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Jezeli powyzszy warunek zostanie spelniony to mozna uznacé, ze izolacjonawierzchnia spetnia wymagania
przyczepnosci do podioza.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni.
W przypadku jezeli po ocenie wizualnej i za zgoda Inzyniera jako$¢ wykonania izolacjonawierzchni nie budzi
watpliwosci, mozna odstapi¢ od wykonywania badan niszczacych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na ktdra naniesiono nawierzchni¢ okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt.8.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

Wykonawca powinien posiadac atesty zastosowanych materiatdw. Odbiorowi podlega takze wizualna ocena
jakosci wykonanej izolacji.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Projektem i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
e opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi

uzgodnieniami;

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,
e zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przygotowanie podioza,

utozenie nawierzchni i jej pielegnacja,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
oczyszczenie terenu robot
oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111:1984
PN-B-11112:1996
PN-B-06714-07:1977
PN-B-06714-10:1976
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-42:1979
PN-C-04019:1978
PN-82/C-81551
BN-80/6811-01
PN-EN 1436:2000

PN-C-81400:1989
PN-EN 1542:2000

Materiaty kamienne.
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Oznaczanie lepkosci
Oznaczanie ggstosci

Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

. Badania. Oznaczanie gg¢sto$ci nasypowe;.

. Badania. Oznaczanie jamisto$ci.

. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen.

. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
dynamicznej lepkosciomierzem Hopplera.

wyrobow lakierowych i farb graficznych.

Szklarskie surowce. Piaski szklarskie. Wymagania i metody badan.
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych

oznakowan drog.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-X3 Oznaczanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda

,»pull-off”,

Procedura badawcza IBDiM Nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania,

Procedura badawcza IBDiM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatu z

zywic epoksydowych.

95



mMQrevoeo

M-18.01.08 USZCZELNIENIE DYLATACJI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem uszczelnien miedzy elementami zelbetowymi muréw oporowych oraz $cian ramy ustroju no$nego
zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 634 do dziatki nr
325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujace wszystkie czynnosci zwigzane wykonaniem uszczelnien
miedzy elementami zelbetowymi muréw oporowych oraz $cian ramy ustroju no$nego, w szczegolnosci:

e zamknigcie szczeliny za pomocg neoprenowego sznuru dylatacyjnego

e wypehienie szczeliny masa zalewowa od strony zewngtrznej

e przyklejenie pasa z papy zgrzewalnej od strony wewngtrznej

1.4. OKkresienia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do wypetniania szczelin po
rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktoéry po wypehieniu zachowuje pelng szczelno$éi elastycznos¢ oraz nie
ulega oderwaniu od $cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osiaganych przez
uszczelniong nawierzchni¢ betonowa w okresie zimowym.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Sznur uszczelniajacy - wkladka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztalcie do
wstepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gltgbokosci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w
trakcie wypekiania nigszczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.
papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowana do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin nalezy wykorzystaé trwaleplastyczne masy zalewowe, dopuszcza si¢ stosowanie mas
bitumicznych aplikowanych ,,na goragco” oraz mas silikonowych aplikowanych ,,na zomno”

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:
e zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

e temperatura mi¢gknienia PiK >85°C
e sedymentacja w temperaturze wypetniania <I1%wag.
e splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm
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e odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mi¢knienia PiK)
e zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1%wag.
e odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania
3 sposrod badanych 4 probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury 20°C i opuszczonych z
wysokosci 250 cm nie powinny wykazywacé sladow uszkodzen
e penetracja (stozkiem) w temperaturze+25°C <130 j.Pen.
e wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%
Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

2.2, Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowac¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

e konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyplywu z (do nakladania pedzlem lub
natryskiem) kubka Forda 0 4 mm
e czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.

2.3. Sznur uszczelniajacy
Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na
wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.
Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego
materiatu spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura
powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ Srednicy+ 1 mm.
Srednica sznura powinna by¢ wicksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.
Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wylacznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca si¢, aby sznur pochodzit z jednego zrodta dla catego
wykonywanego zadania.
Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

e twardo$¢ wg metody Shore'a (skala ,,A") 15 do 25

e  wytrzymalo$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm
Przy powstaniu watpliwo$ci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwale dziatanie
gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik
pozytywny.
Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegodlnych
rodzajow i gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

24. Papa zgrzewalna
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp |Wlasciwos¢é Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 |Grubo$¢ materiatu -grubosé IBDiM* mm >5
warstwy bitumu pod osnowa
2 |Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 £5
3 |Szerokos$¢ krawedzi arkusza IBDiM* mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny
4 |Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m2 6300 £500
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5 |Sily zrywajace przy rozcigganiu: |PN-90/B-04615 N/mm >12
-wzdhuz
-w poprzek
6 |Wydluzenie przy zerwaniu PN-90/B-04615 % >50
-wzdhuz
-w poprzek
7 | Wytrzymato$¢ na rozdarcie: DIN 53363 N/mm >30
-wzdhuz
-w poprzek
8 |Wytrzymato$¢ na rozciaganie IBDiM* N/mm?2 0,15
stykow naktadkowych Naprezenie
$cinajace
9 [Przesigkliwos¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 [Nasigkliwos¢: PN-90/B-04615 IBDIM*  |% <0,5 <1
-chwilowa
-dlugotrwata
11 |Gietko$¢ w niskich temperaturach |PN-90/B-04615 IBDiM*  |temp. [°C] ér. watka |0°C/@10
fi [mm] 20°C/p10
30°C/ 930
12 |Przyczepnos¢ do podioza IBDiM* N/mm >1.5
betonowego
13 [Odpornos$¢ na dziatanie wysokiej [PN-90/B-04615 IBDiM*  |°C/h 100°C/2h 80°C/24h
temperatury (bez sptynig¢) °C/h
14 |Przyczepno$¢ warstwy wigzacej  |Badanie poligonowe MPa >0,5
nawierzchni drogowej do hydro
izolacji
15 |Sprawdzenie odporno$ci na IBDiM* stopnie uszkodzenia |wymagania w
przebicie (badanie dynamiczne 0-5 opisie badania

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. ,,Metody badan i
oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow"

3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w STWIORB D-00.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

5.1.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystgpowac opady atmosferyczne,
a temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowa nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sig
zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania
szczelin lancg goracego powietrza.
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5.2. CzynnoSci wstepne przed wypelnieniem szczelin
Przed przystapieniem do wypehienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
e usunigcia z gornej czesci szczelin wkiadek z desek, ptyt pilsSniowych, plyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
e sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
e doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),
e wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.3. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypehieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyscié z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigeiu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do
wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glebokosé szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowe;j
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy
goracego powietrza.

54. Zabezpieczenie szczeliny od strony zewnetrznej

Do oczyszczonej i osuszonej szczeliny nalezy wcisna¢ sznur dylatacyjny, czynnos$¢ nalezy wykonac recznie lub
przy pomocy drewnianej listwy. Sznur nalezy wcisna¢ na takg gleboko$¢ aby pozostata czgs¢ szczeliny miata
glebokos¢ ok 2cm. Powstata szczeling nalezy wypelni¢ masg zalewowa. Wypetnianie nalezy rozpoczaé od dotu
wypelniajac calg glebokos¢ szczelny. Powierzchnig licowa uszczelnienia nalezy wygladzié, powierzchnia moze
by¢ lekko wklesta. Uszczelnianie nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly.

5.5. Zabezpieczenie szczeliny od strony wewnetrznej

Do oczyszczonej i osuszonej szczelny nalezy scisnaé sznur dylatacyjny, czynno$¢ nalezy wykonac recznie lub
przy pomocy drewnianej listwy. Sznur nalezy wcisna¢ na taka glebokos¢ aby jego powierzchnia licowala sig z
powierzchnig $ciany (stanowita podparcie dla papy zgrzewalnej). Powierzchnie na ktorej bedzie przyklejana
papa nalezy pokry¢ gruntem bitumicznym. Na przygotowanej powierzchni nalezy przyklei¢ pasy papy o
szerokosci 40cm. Zakltady papy nalezy wykona¢ na szeroko$¢ 30cm w taki sposdb aby pas gorny nachodzit na
pas dolny. Nie dopuszcza si¢ wykonywania taczen w miejscu zagiecia §ciany oporowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci itp. na materialy oraz wymagane wyniki badan materialdbw przeznaczonych do wykonania
wypehienia szczelin i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac szerokos$¢ i gleboko$¢ szczelin, ktdre powinny by¢ jednakowe na catej swej
dhugosci, a takze sprawdzac czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzic, czy
oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchow betonu, ziaren kruszywa, pytow
oraz §ladow wilgoci, a takze §ladoéw i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je
usuna¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny s3 pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepnos$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika -
zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac¢ objawow $cierania grunto wnika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich wypelnienia masa zalewowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr wypetnionych szczelin.
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ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie powierzchni
wcisniecie sznura dylatacyjnego,
wypetnienie szczeliny masa zalewowa
gruntowanie powierzchni pod pape
przyklejenie paséw papy zgrzewalnej

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wypehienia szczeliny masg zalewowa obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

usuniecie mechaniczne istniejagcego wypeienia szczelin wraz z zebraniem i utylizacja wytworzonych
odpadow,

oczyszczenie krawedzi i1 ptaszczyzn bocznych szczelin,

oczyszczenie szczelin z okruchoéw betonu,

osuszenie i podgrzanie $cianek szczelin,

naprawa sporadycznie wystgpujacych uszkodzen krawedzi dylatacji poprzez gruntowanie i uzupetnienie
zaprawa zywiczna,

wecisnigcie sznura dylatacyjnego,

wypelnienie szczeliny masa zalewowa

gruntowanie powierzchni pod pape

przyklejenie paséw papy zgrzewalnej

odpady, nadmiary i zaktady materiaty

badania i sprawdzenia

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-S-96504 :1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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M-18.01.09 PRZEKLADKI Z MATY Z PIANKI ELASTOMEROWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem przektadek elastycznych na §cianach ramy w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
4334W (na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujace wszystkie czynnosci zwigzane montazem mat elastycznych z
pianki neoprenowej (lub podobnego materiatu) na $cianach ramy zapobiegajacych rozluznianiu si¢ zasypki w
wyniku ruchéw termicznych rygla ramy.

14. Okresienia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

Mata elastyczna — mata wykonana ze spienionego neoprenu lub granulatu gumowego lub w podobne;j
technologii, calkowicie z materiatdw nieorganicznych zawierajaca pustki o objetosci co najmniej 20% objetosci
materiahu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Do wykonania przektadki sprezystej migdzy Sciana ramy, a zasypka gruntowa nalezy zastosowa¢ materiaty
oznaczone znakiem ,,B” lub ,,CE”.

Nalezy zastosowa¢ maty typu SBM lub STM niezawierajace dodatkéw organicznych.

Mata powinna mie¢ grubos¢ 10mm z tolerancja +5Smm.

W tabeli 1 podano cechy mechaniczne maty
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Tabela 1
Wiasciwosci Metoda badan Wymagania ]edn_ostka
miary

Grubosc 20+1 mm
Gestosc PN-EN ISO 845 0,6+0,1 g;’cm3
Sztywnosc statyczna Caa DIN 45673-5 0,06+0,01 N,’mm3
Sztywnosc dynamiczna Cayn ) + 3
(10H2 ) DIN 45673-5 0,10+0,015 N/mm
Wspolczynnik przesztywnienia
dynamicznego Cayn / Caae DIN 45673-5 <2,2
( 10Hz )
Wytrzymatosc na rozcigganie PN-ISO 37 >2 MPa
Wydluzenie catkowite przy zerwaniu PN-ISO 37 >100 %
Odksztatcenie trwate przy sciskaniu PN-ISO 815 <20 %

(25%,23°C,24h, 30 min po odcigzeniu)
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
Roboty nalezy wykonac¢ recznie. z wykorzystaniem nozy do cigcia mat, zywicy epoksydowej do przyklejenia
maty oraz ptyt ze sklejki i tarcicy dla doci$nigcia mat.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Maty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. W czasie transportu oraz sktadowania mata powinna
by¢ zabezpieczona przed dziataniem srodkow chemicznych, nastonecznieniem. Do momentu wbudowania mata
powinna by¢ przechowywana w oryginalnym opakowaniu zawierajacym oznaczenie rodzaju maty (chyba Ze jest
ono wydrukowane bezposrednio na macie)

5. WYKONANIE ROBOT.

Przed wykonaniem robét nalezy skontrolowaé podtoze. Sciana powinna by¢ pokryta hydroizolacja zgodnie z M-
15.01.02. Powierzchnia izolacji powinna by¢ czysta. Przed przyklejeniem maty nalezy odcia¢ i spasowac
fragmenty o odpowiedniej wielko$ci. Mate nalezy przyklejaé zywica epoksydowa punktowo co ok 30cm w pionie
i poziomie.

Mate nalezy przykleja¢ od gory 20mm od goérnej krawedzi ramy.

Miejsca styku dwoch mat nalezy wykonac bardzo doktadnie, tak aby krawedz jednej maty przylegata do drugie;j.
Maty nie moga na siebie zachodzi¢ ani nie moze by¢ migdzy nimi przerwy. Nalezy zawsze stosowac jeden
kawalek maty na wysokosci (potaczenia poziome nie sg dopuszczone)

Po przyklejeniu maty mozna przystapi¢ do wykonywania zasypki i warstwy drenazowej, geotkanina w ktora
zawinieta jest warstwa drenazowa ma za zadanie rowniez chronic¢ mate elastyczng przed przebiciem.

W trakcie zasypywania i zaggszczania nalezy kontrolowaé skompresowanie maty przez kruszywo: mata powinna
zosta¢ skompresowana do 40-50% swojej grubosci.

Po wykonaniu zasypek oraz nawierzchni z kostki szczeling miedzy konstrukcja, a nawierzchnia z kostki o
szerokosci ok 5-8mm (kostke nalezy docisna do maty) nalezy wypehic¢ trwaleplastyczna masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlega sposéb przyklejenia maty elastycznej w szczegolnoscei:
e rownos¢ gornej krawedzi w stosunku do konstrukeji
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e sposob wykonania polaczen maty
W trakcie wykonywania robot nalezy kontrolowac stopien skompresowania maty przy kazdej wykonywane;j
warstwie zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru drenu jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej maty elastycznej

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przeprowadza si¢ w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
e zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;i,
przygotowanie podtoza
przyklejenie maty do konstrukcji
wypetnienie szczeliny masg zalewowa
odpady
pomiary i sprawdzenia
poprawki
uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

brak
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M-19.05.01 WARSTWA DRENAZOWA Z KRUSZYWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy drenazowej z kruszywa za murami oporowymi i Scianami ramy konstrukcji no$nej w
ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 634 do dziatki
nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujace wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem warstwy
drenazowej odprowadzajacej wodg gromadzacg si¢ za konstrukcja muréw oporowych oraz Scian ramy
konstrukcji nosnej.

1.4. OKkresienia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Podtoze — warstwa gruntu, na ktorej jest posadowiony system drenazowy.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do systemu drenazowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.3. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako material filtracyjny nalezy stosowac:

e 7wir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
mogtby sie do nich dostac; do otwordw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

e nalezy zastosowa¢ zwir frakcji 4/16

e 7wiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2%
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

e predkosc filtracji w zageszczonym kruszywie powinna by¢ k>1x10-3

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Do wykonania robot mozna uzy¢ typowego sprzetu do robot ziemnych:

e ladowarki

e koparki

e zageszczarki

e regcznych ubijakow
Roboty w warstwach w ktorych utozone sa rurki drenarskie nalezy wykonac¢ recznie

4. TRANSPORT
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Materialy i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez inzyniera w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Roéwnolegle do uktadania warstwy filtracyjnej nalezy prowadzi¢ roboty zwigzane z zawinigciem w geotkaning
separacyjng zdodnie z M-21.01.02.

Na poczatku nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng o grubosci ok 10-20cm do wysokosci utozenia rurki
drenarskiej z uwzglednieniem spadkow. Po utozeniu rurki drenarskiej i odprowadzeni nalezy obsybac jej przegi i
zagesci¢ recznym ubijakiem, Kolejne warstwy nalezy uktadac o grubosci 20-30cm. Przynajmniej dwie kolejne
warstwy nalezy zagescic recznie.

Po osiagni¢ciu rzgdnej gory warstwy filtracyjnej nalezy odwing¢ wywinigty na konstrukcj¢ nadmiar geotkaniny i
zamkna¢ nim warstwe.

W trakcie robdt nalezy kontrolowaé zageszczenie zasypki.

W trakcie robot nalezy zachowacé szczegolng ostroznos¢ przy zageszczaniu warstwy filtracyjnej aby nie
uszkodzi¢ rurek drenarskich. Najlepiej zaggszcza¢ warstwe filtracyjng r¢cznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola zasypania wykopéw
Badania gruntu do wykonania zasypek:

e zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekracza¢ 2%

e  wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkdéw, zasypek za
przyczoétkami i stozkow przyczotkéw powinien wynosié k > 1 x 10-3m/s, wspotczynnik filtracji
dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia i porowatos$ci gruntu

Badania wykonanych zasypek wykopow:

e badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4 oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywacé co najmniej dwa

razy dla kazdego zasypywanego obszaru

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek
Badanie kontrolne wykonania poszczegoélnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
e grubosci kazdej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im3 (metr sze$cienny) wykonanej warstwy filtracyjnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci ze STWiIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup i dostarczenie kruszywa

ulozenie i zageszczenie warstwy filtracyjnej

badania i pomiary

przygotowanie terenu robot, zapewnienie srodkoéw organizacyjnych i materiatéw dla réwnoczesnego
wykonywania zasypu,
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e uporzadkowanie terenu wokot miejsca prowadzonych robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M-11.01.00
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M-19.06.01 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem drendéw z tworzyw sztucznych za przyczotkami w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowe;j
nr 4334W (na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujace wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie drenazu
strefy zasypki przyczotka, oraz odprowadzenie i ujgcie wody w rejonie stozkdw obsypujacych przyczotki.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

Dren (saczek podtuzny) - cigg rurek drenarskich (perforowanych), utozonych na podsypce piaskowej i obsypany
materiatem przepuszczalnym, stuzacy do wgtgbnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i powinien powiadomic
Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatdéw przed rozpoczeciem ich dostawy Szczegotowe
wymagania dotyczace materialow

2.2. Stosowane materialy
Zestaw materiatdw do wykonania drenu obejmuje:
e rurki drenarskie o §rednicy 16 cm z tworzywa sztucznego perforowane na potowie obwodu,
ksztaltki do taczenia rur zgodne z systemem stosowanych drenow,
rurki pelne z tworzywa sztucznego o $rednicy 16cm,
grys bazaltowy 8/16
materiat filtracyjny (zwir i piasek),
geowtoknina,
gekompozyt drenazowy

2.3. Rurki i ksztaltki z tworzywa sztucznego

Stosuje si¢ rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o $rednicy zewnetrznej 160mm wg PN-

87/089004. Rurki powinny mie¢ perforacje na potowie obwodu. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow
jezeli posiadajg Aprobate Techniczng

1 zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszczalna tolerancja $rednicy rur wynosi = 2 mm wg PN-93/C-89218.

Odpornos¢ na uderzenia rur TIR < 10% wg PN-EN 744:1997.

Sztywnos¢ obwodowa powyzej 4,0 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969:1997.

Wyroby powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty moga by¢ wykonywane recznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i sprzgt mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez inzyniera w
sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Podczas prac przetadunkowych, rur i ksztaltek nie nalezy rzucaé. Szczegodlna ostroznos¢ nalezy zachowaé w
temperaturach ujemnych i bliskich 0°C

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz drendéw winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu szczegolne;j
doktadnosci i staranno$ci wykonania z zachowaniem wytycznych ujetych w Katalogu Detali Mostowych karta
KDM ODW4.1

5.1. UlozZenie rurek drenarskich

Dreny powinny by¢ utoZone na zageszczonej warstwie kruszywa.

Pochylenie rurek drenarskich wynosi 5 %.

Utozone rurki drenarskie powinny by¢ obsypane zwirem i piaskiem grubym. Kruszywo drenazu nalezy zaggsci¢
ubijakiem w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek, a nastgpnie wykona¢ zawiniecie z
geowlukniny.

Wyloty drendéw nalezy wyprowadzi¢ przez otwory w murkach oporowych za pomoca rurek PCV pelnych
wchodzacych w sktad systemu rurek drenazowych. Po instalacji rurki PCV otwor nalezy uszczelnic¢
trwaleplastyczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci ulozenia drenu z Dokumentacja Projektowa
e sprawdzenie materialow.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg$ciowego i koncowego robot. Wyniki badan
nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej
Specyfikacji i Aprobacie Techniczne;.

Przewidziane do zamontowania rury i ksztattki poddaje si¢ ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnetrzne powinny
by¢ jednorodne pod wzgledem barwy, bez wtracen ciat obcych, peknigé, rys, pecherzy lub innych uszkodzen.
Konce rur powinny by¢ obciete pod katem prostym.

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do nieodebrania
cato$ci robdt objetych niniejsza Specyfikacjg. W takim przypadku nalezy, wymieni¢ wadliwe elementy, usunaé
usterki i1 cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru drenu jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robét polega na okres$leniu

rzeczywistej dtugosci drendow dochodzacych do zewngtrznych $cian wylotu. Wyloty drendw nie podlegaja
osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przeprowadza si¢ w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i Katalogiem Detali Mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:
e zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji,
roztozenie obsypki wraz z jej zaggszczeniem,
utozenie rurek drenarskich i ich wzajemne polaczenie,
wiercenie otwoeré6w w murach oporowych,
wykonanie wylotéw drenéw,
uszczelnienie przejscia wylotu drenu przez murek,
e oczyszczenie stanowiska pracy,
e koszty badan i pomiarow.
W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego ci¢zarka
PN-EN ISO 9969:1997  Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodo przepuszczalnosci

Katalog Detali Mostowych opracowany przez Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostoéw ,, Transprojekt -
Warszawa" Sp. z 0.0. i zatwierdzony przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w 2002 r.

109



mMQrevoeo

M.20.04.01 ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z zaktadaniem punktow pomiarowych na obiektach mostowych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr 634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina
Klembow”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu zaktadanie punktow pomiarowych (reperéw) do monitoringu
na obiektach mostowych

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00.

2. MATERIALY

Punkty pomiarowe nalezy wykonac jako trzpienie mosi¢zne.
Nalezy zastosowac repery o $rednicy minimum 30mm i dtugosci 300mm
Do osadzenia nalezy stosowac¢ kleje na bazie zywic syntetycznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 pkt 3.
Do osadzenia punktéw pomiarowych nalezy stosowac elektronarzedzia i drobne narzedzia r¢czne.
Pomiary nalezy wykonywac¢ przy uzyciu:

e teodolitow, niwelatorow,

e dalmierzy, tasm stalowych,

o tyczeki fat.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Punkty pomiarowe na obicktach mostowych nalezy osadzi¢ w ilo$ciach i miejscach:

2 na kazdej podporze wg rysunkow.

Osadzenie nalezy wykona¢ w sposob trwaly uniemozliwiajacy przypadkowe uszkodzenie, naruszenie. Po
osadzeniu punktow pomiarowych nalezy dokonac¢ ich pomiaré6w. Wyniki pomiarow nalezy przedstawi¢ w formie
operatow i zamiesci¢ w Dokumentacji Powykonawcze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka [szt] punktu pomiarowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt jakosci robot podano w D-00.00.00 pkt 8. Odbidr robdt polega na sprawdzeniu
zgodnosci ilosci 1 lokalizacji punktéw pomiarowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikoéw produke;ji,

koszt zakupu i dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow,

pomosty robocze,

zaktadanie punktow i reperow na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych do wykonywania
okresowych pomiarow odksztalcen (wiercenie i osadzanie reperow),

wykonywanie wszystkich pomiaréw i sprawdzen w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

e  koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiarow,

e $rodki bezpieczenstwa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK.

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldow uzgadniania dokumentacji projektowej {Dz. U. z
dnia 2 maja 2001 r.).
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M.21.01.02 WARSTWA SEPARACYJNO-WZMACNIAJACA Z GEOTKANINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno — wzmacniajacej

z geosyntetykow dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4334W (na odcinku od drogi wojewodzkiej nr
634 do dziatki nr 325/1) w Ostrowku, gmina Klembow”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
W zakres obot objetych niniejszym STWiORB wchodzi zawini¢cie w geotkaning separacyjng warstwy

filtracyjnej za $ciang ramy oraz murami oporowymi oraz zbrojenie warstwy odsaczajacej (wykonanej wg
STWiORB D-04.02.01) — wykonanie materaca

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno - filtracyjnej jest geotkanina tkana.

2.2. Wymagania dla materialow geotkaniny

Miarodajna wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdhuz >40kN/m

Miarodajna wytrzymalos$¢ na rozciaganie w poprzek >40kN/m

Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy wydtuzeniu 5% wzdtuz >25kN/m

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy wydtuzeniu 5% w poprzek >25kN/m

Odpornos¢ na przebicie statyczne wg CBR >4 kN

Efektywna $rednica porow O90 0.18 - 0.25 mm

Predkosé przeptywu wody >8 1/m2s

Odpornos$¢ na dziatanie srodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych.

Elementy mocujace geotkaning do podtoza

Do przytwierdzania geotkaning do podtoza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych $rednicy okoto
8+12mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dhugo$¢ min. 30cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma,
dociskajaca geotkanine do podtoza, np. odgigcie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

2.3. Skladowanie materialow

Geotkanina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tuleje lub rure
metalowa, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania. Rolki geotkaniny nalezy sktadowac¢ w
suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno
sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez
okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe geotkaniny,
jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdje¢ciu opakowania, geotkanina nie powinna by¢ narazona na
zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geotkaniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy separacyjno — wzmacniajgcej z geotkaniny powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

e drobnego sprzetu pomocniczego, jak pita, ndz, nozyce, mtotek itp.

4. TRANSPORT

Geotkanina moze by¢ transportowana dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:

e opakowania bel (rolek) folia, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dzialaniem promieniowania
stonecznego,

e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

e ulozenia rolek poziomo, nie wig¢cej niz w trzech warstwach,

e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozciaé geotkaning,

e przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geotkaniny,

e niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wyladowywania
geotkaniny ze $rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zawini¢cie warstwy drenazowej w geotkaning

Roboty nalezy wykonywaé rownolegle z wykonywaniem zasypek za §cianami obiektu i Scianami oporowymi
oraz warstw drenazowych. Po osiagnigciu odpowiedniej rzednej nasypu, a w przypadku muréw oporowych po
ich ustawieniu i zabezpieczeniu dylatacji nalezy przygotowaé odpowiednio dlugie pasy geotkaniny, tak aby
jednym pasem zawing¢ calg warstwe drenazowa z zaktadem minimum 30cm.

Przektadke z maty neoprenowej nalezy zamocowac bezposrednio do $ciany konstrukcji.

Geotkaning nalezy ulozy¢ przy $cianie konstrukcji, gorng krawedz (wystajaca o ok 40cm ponad goérny poziom
warstwy filtracyjnej) nalezy wywina¢ na konstrukcj¢ i zabezpieczy¢ przed spadaniem w trakcie robot. Nastgpnie
nalezy utozy¢ pierwsza warstwe warstwy filtracyjnej o grubosci ok 10-20cm do wysokosci utozenia rurki
drenarskiej z uwzglednieniem spadkow.

Nalezy utozy¢ rurki drenarskie otworami do gory oraz ich odprowadzenie, jesli nie nawiercono wczesniej
otwordéw odprowadzajacych w murach oporowych nalezy to zrobic.

Po utozeniu rurek drenarskich nalezy kontynuowac rownomiernie uktadanie i zageszczanie warstw zasypki i
warstwy drenazowej warstwami po ok 20-30cm.

Po osiagnigciu rzednej gory warstwy filtracyjnej nalezy odwina¢ wywiniety na konstrukcje nadmiar geotkaniny i
zamkna¢ nim warstwe razem z pasem geotkaniny miedzy warstwami zasypki i drenazowg. Pasy powinny
nachodzi¢ na siebie na minimum 30cm. Zamknigcie nalezy zabezpieczy¢ szpilkami stalowymi w rozstawie co
50cm.

W trakcie robot nalezy kontrolowac zageszczenie zasypki.

W trakcie robot nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ przy zageszczaniu warstwy filtracyjnej aby nie
uszkodzi¢ rurek drenarskich. Najlepiej zaggszcza¢ warstwe filtracyjng rgcznie.

5.2. Wykonanie materaca pod nawierzchnia $ciezKi pieszorowerowej

Materac nalezy wykona¢ przez zawiniecie w geotkanine kruszywa warstwy odsaczajacej stanowigcej
konstrukcje nawierzchni ciggu pieszorowerowgo wg D-04.02.01.

Po wykonaniu zasypki oraz warstwy drenazowe;j za ktadka dla pieszych oraz murami oporowymi nalezy
roz$cieli¢ geotkanine na dtugosci klina odtamu zasypki za $ciana obiektu mostowego i szerokos$ci ciggu
pieszorowerowego. Nalezy odcig¢ takie fragmenty geotkaniny aby mozliwe byto zawinigcie jej na stropie
warstwy z zaktadem minimum 30cm. Pasy geotkaniny nalezy uktada¢ w poperzek ciggu pieszorowerowego.
Na rozscielonej geotkaninie nalezy wykonac warstwe odsaczajacg zgodnie z D-04.02.01, a nastepnie zawing¢
geotkaning 1 zamkng¢ polaczenie szpilkami stalowymi w rozstawie 50cm.

W przypadku taczenia pasow geotkaniny wzdtuz osi ciggu pieszorowerowego nalezy wykona¢ zaktad o
szerokosci minimum 50cm.
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Nie dopuszcza si¢ ruchu zadnych maszyn bezposrednio po rozscielonej geotkaninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z lraz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowe;j

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cate podtoze Wg pkt. 5

3 | Prawidtowos¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pkt. 5

4 | Zabezpieczenie geowtdkniny przed Jw. Wg pkt. 5
przemieszczeniem, prawidtowos¢ potaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pkt. 5
pojazddw i maszyn

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy separacyjno - filtracyjnej z geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetlieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m” warstwy separacyjno — wzmacniajacej z geotkaniny obejmuje:
e  prace pomiarowe,
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e oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

e przygotowanie podloza,

zakup, dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geotkaniny,
szpili do mocowania

zaklady i odpady

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.

= PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metodg szerokich probek

»  PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

»  PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych

wymiaréw porow

*  PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
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